


مقدمه 
شــرکت ماشــین ســازی اراک بــه عنــوان اولیــن و بزرگتریــن طــراح و ســازنده دیگهــای بخــار وآب داغ Fire tube )لولــه آتشــی( در ایــران و خاورمیانــه 
بــا بیــش از 45 ســال ســابقه درخشــان در ایــن زمینــه و بکارگیــری بیــش از 2000 نفــر نیــروی مجــرب و کارآزمــوده، تجهیــزات پیشــرفته در خطــوط 
تولیــد و نیــز بهــره منــدی از مرکــز تحقیقــات صنعتــی، همــگام بــا کارخانجــات معتبــر ســازنده دیــگ هــای بخــار و آب داغ درســطح جهــان همــواره 
ــی و خارجــی  ــه بازار‌هــای داخل ــد نمــوده و ب ــوژی روز تولی ــن دســتاوردهای تکنول ــا آخری ــق ب ــت و منطب ــا کیفی ــی ب ــا محصولات ــوده ت در تــاش ب

عرضــه نمایــد.
ایــن شــرکت فعالیــت خــود را در ایــن زمینــه بــا انتقــال تکنولــوژی از شــرکت John Thompson انگلســتان، یکــی از معتبرتریــن شــرکت هــای صاحــب 
ایــن دانــش در ســال 1350 آغــاز نمــوده و در ادامــه بــا بکارگیــری امکانــات، تجهیــزات، طراحــی و توســعه ایــن محصــول بــه نحــوی شایســته ایــن 
رونــد را ادامــه داد و درحــال حاضــر ایــن شــرکت تــا بالاتریــن ظرفیــت ممکــن و مجــاز دیــگ هــای بخــار Fire tube را در چرخــه تولیــد خــود دارد

  )1000lb/hr ~120000lb/hr(
همچنیــن در راســتای نیــاز کشــور و بهینــه ســازی مصــرف انــرژی امــکان اســتفاده از Economizer ، Super heater ، انــواع توربولاتــور و سیســتم 

تبدیــل ســوخت نیــز در دیــگ هــای بخــار ماشــین ســازی اراک فراهــم آمــده اســت.
دیگ های بخار Fire tube تولیدی این شرکت از نوع 3 پاس و Wet back می‌باشد که این طراحی، راندمان حرارتی دیگ را افزایش می دهد.

لازم بــه ذکــر اســت کــه کلیــه مــواد اولیــه قســمت هــای تحــت فشــار همگــی از بهتریــن  کارخانجــات خارجــی دارنــده گواهینامــه هــای بیــن المللــی 
ــردد. ــه می‏گ تهی

از آنجایــی کــه دیــگ هــای بخــار در معــرض فشــار و دمــای بســیار بالایــی قــرار دارنــد فرآینــد تولیــد بایســتی بــه گونــه ای باشــد کــه ایمنــی و کیفیــت 
محصــول از هــر جهــت تضمیــن گــردد. از ایــن رو در مراحــل مختلــف تولیــد دیگهــای بخــار و آب داغ در ماشــین ســازی اراک فرآینــد هــای گوناگونــی 

جهــت نیــل بــه اهــداف صــورت مــی گیــرد کــه از آن جملــه مــی تــوان بــه مــوارد ذیــل اشــاره نمــود.
.EN12953 استاندارد ملی ایران و استاندارد ، B.S.2790-1992 طراحی و ساخت بر اساس استاندارد -

- تامین مواد، تجهیزات و قطعات تحت فشار )اعم از لوله و ورق( از منابع معتبر خارجی )اروپای غربی( 
ــا  ــار 10/000lb/hr ت ــای بخ ــگ ه ــت دی ــی و جه ــر داخل ــع معتب ــا از مناب ــعل ه ــن )1000lb/hr~ 6170lb/hr( مش ــت پایی ــا ظرفی ــار ب ــای بخ ــگ ه ــرای دی - ب

ــردد. ــی گ ــن م ــازوت تامی ــل و م ــراق گاز، گازوئی ــت احت ــا قابلی ــی ب ــر ایران ــع معتب ــا مناب ــی ی ــع خارج 120/000lb/hr از مناب

 )تاکنون هزاران دستگاه از این نوع مشعل ها بر روی دیگ های بخار و آب داغ تولیدی ماشین سازی اراک نصب شده است(
- در کلیــه مراحــل تولیــد، بازرســانی از واحــد هــای کنتــرل کیفیــت ).Q.C( و اطمینــان مرغوبیــت ).Q.A(بــه همــراه بــازرس مقیــم موسســه اســتاندارد 

و تحقیقــات صنعتــی بــر رونــد تولیــد نظــارت دايمــی دارنــد.
- عملیــات تنــش گیــری در دیــگ هــای بخــار در دمــای 20C±600 انجــام مــی شــود کــه بــا ایــن عمــل ســاختار میکروســکوپی مجموعــه تحــت فشــار 
یکنواخــت شــده و تنــش هــای پســماند حاصــل از عملیــات نــورد، ســاخت و جوشــکاری حــذف مــی شــوند کــه ایــن فرآینــد بــه صــورت انحصــاری در 

ماشــین ســازی اراک انجــام مــی شــود.
- بعــد از لولــه گــذاری و اکســپند لولــه هــا، دیــگ هــای بخــار بــا فشــاری معــادل 1/5 برابــر فشــار طراحــی بــه مــدت حداقــل نیــم ســاعت زیــر تســت 

هیدرواســتاتیک قــرار مــی گیرنــد.
- در نهایــت دیــگ هــای بخــار بــه مــدت 24 ســاعت در کارگاه هــای تولیــدی تســت گــرم خواهنــد شــد و در ایــن مرحلــه کلیــه قســمت هــای آن مــورد  

بازرســی قــرار مــی گیرنــد.
در ضمــن ماشــین ســازی اراک بــرای رفــاه حــال مشــتریان خــود خدماتــی همچــون آمــوزش اپراتــور بــا امکانــات رفاهــی مناســب بــه مــدت 2 هفتــه 
در مجتمــع آموزشــی ماشــین ســازی اراک، گارانتــی، راه انــدازی دیــگ هــای بخــار و دوبــار ســرویس در اولیــن ســال راه انــدازی بــه طــور رایــگان 
و ارائــه خدمــات پــس از فــروش بعــد از دوره گارانتــی توســط شــرکتهای نمایندگــی مجــاز و بــا تجربــه در سراســر کشــور را در نظــر گرفتــه اســت.
از ســویی دیگــر بــا توســعه روز افــزون صنایــع مختلــف در کشــور و نیــاز بــه دیــگ هــای بخــار بــا ظرفیــت و فشــار کاری بالاتــر اســتفاده از دیگهــای 

بخــار Water tube )لولــه آبــی( اجتنــاب ناپذیــر بــود.
بــا توجــه بــه عــدم ظرفیــت تولیــد کافــی ایــن نــوع از دیــگ هــای بخــار نــزد ســازندگان داخلــی و تقاضــای بــالای مشــتریان و بعضــا مراجعــه آنهــا بــه 
شــرکت هــای خارجــی و ورود تجهیــزات دســت دوم بــه کشــور کــه  مشــکلات بســیاری را بــرای مشــتریان در راهبــری ایــن نــوع تجهیــزات بــه همــراه 
 Fire tube داشــته و باعــث از دســت رفتــن منابــع ارزی کشــور مــی شــد ماشــین ســازی اراک را بــر آن داشــت تــا همــگام بــا تولیــد دیــگ هــای بخــار
و دیــگ هــای بخــار نیــرو گاه‌هــای ســیکل ترکیبــی)HRSG( طراحــی و ســاخت دیــگ هــای بخــار Water tube را نیــز در برنامــه کاری خــود قــرار دهــد 

کــه هــم اکنــون طراحــی و ســاخت چندیــن دســتگاه دیــگ بخــار Water tube جهــت صنایــع نفــت و گاز را در دســت اجــرا دارد.
این کارخانه دیگ های بخار Water  tube را در هر سه نوع A-Type, O-Type  و D-Type تولید می نماید.

 Super و  Economizer ســاخت ماشــین ســازی اراک در ظرفیــت هــای گوناگــون و فشــارهای کاری مختلــف همــراه بــا Water Tube دیــگ هــای بخــار
heater مــی باشــد.

ماشین سـازی اراک



MSA

دیگهــای بخــار، درصنایــع بهداشــتی، گرمایشــی، غذایــی، دارویــی، فیبر ســازی، لاســتیک ســازی، 
ــند،  ــدی می‏باش ــد تولی ــک فراین ــار آب در ی ــد بخ ــه نیازمن ــر ک ــوارد دیگ ــیاری م ــاجی و بس نس
کاربردهــای عمــده ای را دارا مــی باشــد. از دیــدگاه هــای مختلــف، مســئله نگهــداری، تمیــز کاری 
ــژه ای  ــت وی ــی از اهمی ــوبات و خوردگ ــکیل رس ــگیری از تش ــت پیش ــای لازم جه ــت ه و مراقب
برخــوردار اســت زیــرا عــدم رعایــت نــکات فنــی، حفاظتــی و ایمنــی موجــب کاهــش عمــر دیــگ، 
اتــاف وقــت و ســرمایه، تقلیــل بازدهــی و در نتیجــه عــدم دســتیابی بــه بهــره وری مطلــوب 
خواهــد شــد. کتابچــه حاضــر بــا هــدف انتقــال اطلاعــات لازم و دســتورالعمل هــای راه انــدازی 
و نگهــداری دیــگ هــای بخــار ســاخت ماشــین ســازی اراک جهــت کاربــران و خریــداران محتــرم 
مهیــا شــده و رعایــت دقیــق نــکات منــدرج در آن  افزایــش طــول عمــر دســتگاه، بازدهــی بیشــتر 

و صرفــه و صــاح افزونتــر را در پــی خواهــد داشــت.

اراک سـازی  ماشین 

اراک سـازی  ماشین 



مجموعــه حاضــر حــاوی مطالبــی پیرامــون دســتورالعمل هــای نصــب و 
راه انــدازی دیــگ هــای بخــار و نحــوه نگهــداری آن بــوده و مطالعــه دقیق 
ــت. در  ــروری اس ــری ض ــه کار ام ــروع ب ــل از ش ــدرج در آن قب ــکات من ن
تدویــن مطالــب ایــن کتابچــه بــرای رعایــت اختصــار بــه تذکــرات بســیار 
مهــم و اساســی اکتفــا شــده و تمــام ســعی و کوشــش مــا بــر ایــن بــوده 
کــه از اســتفاده ناصحیــح آن اجتنــاب گــردد. زیــرا رعایــت دقیــق تذکــرات 

ایمنــی موجــب حفــظ ســامتی و بازدهــی بالاتــر دســتگاه خواهــد بــود.

ر پیشگفتا
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دیــگ هــای بخــار ســاخت ماشــین ســازی اراک در ظرفیــت هــای مختلــف تــا 120/000 پونــد در ســاعت )55/000 کیلوگــرم در ســاعت( بخــار و فشــار 
کاری تــا 450PSI تولیــد مــی شــوند. سفارشــات خــاص بــا نصــب ســوپرهیتر و اکونومایــزر طبــق اســتانداردB.S 2792-1992 و اســتاندارد ملــی ایــران 

در خصــوص دیــگ هــای بخــار و باقابلیــت اســتفاده از ســوخت هــای مختلــف طراحــی و ســاخته مــی شــوند.

دیگهــای بخــار تولیــد شــده توســط ایــن مجتمــع بــزرگ صنعتــی شــامل بدنــه اصلــی، صفحــه لولــه هــای جلــو و عقــب و محفظــه برگشــت می‌باشــند 
کــه پــس از مونتــاژ و جوشــکاری کامــل ابتــدا مــورد آزمایــش هــای غیــر مخــرب )پرتــو نــگاری، اولتراســونیک، مایــع نافــذ و...( قــرار گرفتــه و ســپس 
عملیــات تنــش گیــری آنهــا در کــوره مخصــوص انجــام مــی گیــرد. دیــگ هــای فــوق دارای دو پــاس لولــه انــد کــه همــراه کــوره، جمعــا دارای ســه پــاس 

حرارتــی مــی باشــند.

پاس اول شامل کوره می باشد که به صفحه - لوله های جلو دیگ و جلو محفظه برگشت جوشکاری شده است.
پــاس دوم شــامل لولــه هایــی کــه از محفظــه برگشــت بــه صفحــه - لولــه جلــو دیــگ و پــاس ســوم شــامل لولــه هایــی از صفحــه - لولــه جلــو بــه صفحــه 
لولــه عقــب دیــگ مــی باشــد. شــعله در کــوره تشــکیل مــی گــردد و مــواد حاصــل از احتــراق بــا عبــور از لولــه هــای پــاس 2و3 و جعبــه دود هــای جلــو 
و عقــب از طریــق دودکــش خــارج مــی شــود و در طــی ایــن مســیر آب در اثــر جــذب انــرژی گرمايــی حاصــل از احتــراق ســوخت بــه بیشــترین درجــه 

حــرارت ممکــن متناســب بــا فشــار کاری مــی رســد.

در بدنــه دیــگ هــای بخــار دریچــه هــای دســت رو، آدم رو، و لایروبــی وجــود دارنــد کــه هرکــدام دارای یــک درب متحــرک بــوده و توســط واشــر 
گرافیتــی آب بنــدی مــی گردنــد.

جعبــه دودهــای جلــو و عقــب دیــگ بــرای تعمیــر، تعویــض یــا تمیــز کاری لولــه هــا پیــش بینــی شــده اســت. لولــه هــای پــاس 2 و 3 بــا روش گشــاد 
کــردن انتهــای لولــه هــا، آب بنــدی مــی گردنــد و ســپس دیــگ را تحــت آزمایــش هیدرواســتاتیک تــا 1/5 برابــر فشــار طراحــی جهــت اطمینــان از آب 

بنــد بــودن کلیــه اتصــالات قــرار مــی دهنــد.

پــس از نصــب دیــگ روی شاســی و مونتــاژ جعبــه دودهــا، کلیــه ســطوح خارجــی پــس از ســند بلاســت بالایــه ای از ضــد زنــگ نســوز پوشــش داده 
می‏شــود و ســپس عایــق کاری آن توســط پشــم ســنگ بــا ضخامتــی حداقــل برابــر50 میلمتــر و بــا لایــه ای از ورق اســتیل محافــظ صــورت می‏پذیــرد. 
در کلیــه مراحــل مختلــف ســاخت توســط واحدهــای کنتــرل کیفــی و اطمینــان مرغوبیــت و نماینــده مقیــم اداره اســتاندارد مــورد بازرســی دقیــق قــرار 

مــی گیرنــد و تاییدیــه لازم را دریافــت مــی نماینــد.

ــی  ــم نهای ــگ انجــام  مــی گــردد و پــس از آزمایــش بخــار )تســت گــرم( و تنظی ــرل دی ــرق و کنت در مراحــل بعــد، نصــب شــیرها، مشــعل، سیســتم ب
ــه  ــد. در نهایــت جهــت هــر دیــگ یــک کتابچــه کیفــی کــه شــامل کلی ــال مــی یاب ــار انتق ــه انب و نصــب پــاک مشــخصات، دیــگ رنــگ آمیــزی شــده ب

ــردد. ــی گ ــی صــادر م ــرل کیف ــای انجــام شــده اســت توســط واحــد کنت ــواد و تســت ه ــای م گواهینامه‏ه

نگهــداری و تعمیــرات دیــگ بویــژه در قســمت هایــی کــه بــدان هــا اشــاره خواهــد شــد دارای حساســیتی خــاص بــوده و لازم اســت در مراحــل مختلــف 
دقــت لازم معمــول گــردد.

توضیحات :
امکاناتی که می توان به صورت OPTION  و با توجه به درخواست مشتری روی دیگ های بخار نصب نمود به شرح ذیل می باشد:

1- نصب TDS جهت کنترل جامدات محلول در آب داخل دیگ بخار 
2- نصب تخلیه اتوماتیک جهت تخلیه رسوبات و کاهش میزان سختی و یا قلیائیت دیگ بخار 

3- نصب کنترل کننده سطح آب از نوع الکترونیکی بجای نوع مرسوم شناوری
4- نصب شیرکنترل در مسیر آب تغذیه دیگ بخار جهت جلوگیری از اعمال شوک حرارتی به دیگ 

.PLC 5- کنترلر مشعل و دیگ از نوع
 85dB(A( 6- امــکان نصــب صــدا خفــه کــن در مســیر فــن هــوای ورودی بــه مشــعل کــه بــا نصــب ایــن تجهیــز میــزان صــدای ایجــاد شــده بــه کمتــر از

در فاصلــه 1 متــر کاهــش خواهــد یافــت.

ساختار دیگ های بخار 



        مکان و شرایط نصب 

ابعــاد دیگخانــه بایــد بــا در نظــر گرفتــن ابعــاد دیــگ بخــار بــا درهــای بــاز و نیــز تجهیــزات مرتبــط بــا آن هماننــد دســتگاه هــای ســختی گیــر، هــوازدا، 
منبــع تغذیــه آب، کلکتــور، شــیرها و مــوارد مشــابه طراحــی و ســاخته شــود.

دیــگ بخــار بایــد در محلــی نصــب گــردد کــه دارای هــوای لازم جهــت سیســتم و نیــز فضــای کافــی بــرای تمیــز کــردن لولــه هــا و بــا وزن، انــدازه هــا 
و متعلقــات دیــگ بشــرح منــدرج در جــدول شــماره یــک باشــد.

ســکوی زیــر دیــگ بایــد حداقــل 30 ســانتیمتر از طــول و عــرض )ازهرطــرف 15 ســانتیمتر( بیشــتر و بــه انــدازه 15 ســانتیمتر هــم از کــف دیگخانــه 
بلندتــر باشــد. در اطــراف ســکو بایــد مجرایــی بــرای هدایــت آب کــف دیگخانــه بــه چــاه و یــا سیســتم فاضــاب در نظــر گرفتــه شــود و حوضچــه ای 
نیــز در نزدیکــی شــیر تخلیــه دیــگ بخــار ایجــاد شــود کــه همــواره پــر از آب بــوده و قســمت بــالای آن بــه چــاه یــا مجــرای خروجــی آب راه داشــته 
باشــد و لولــه تخلیــه جهــت خفــه شــدن بخــار بــه داخــل آن هدایــت و بــا درب متحــرک پوشــانده شــود و یــا بــر اســاس نیــاز یــا میــزان هزینــه، از 

مخــزن بلــوران مــی تــوان بهــره بــرد.

چنانچــه مســیر کابــل کشــی از درون کانــال صــورت گرفتــه اســت، بــرای جلوگیــری از بــروز هــر گونــه اشــکال الکتریکــی لازم اســت نــکات ایمنــی 
بــا دقــت کامــل رعایــت گــردد. پوشــش روی کانــال بایــد ســبک و در مقابــل وزن هــای ســنگین دارای مقاومــت کافــی باشــد. توصیــه مــی شــود دیــگ 
بنحــوی روی ســکو اســتقرار یابــد کــه قســمت جلویــی آن مقابــل درب ورودی دیگخانــه قــرار گیــرد. وجــود وســایل اطفــاء حریــق در دیگخانــه الزامــی 

بــوده و ضریــب ایمــن ســازی دســتگاه را در مقابــل آتــش ســوزی هــای احتمالــی بــالا مــی بــرد.

         شرایط نصب دودکش

دیــگ هــای بخــار ســاخت ماشــین ســازی اراک مجهــز بــه دمنــده مناســب بــوده و بــدون دودکــش هــم مــی تواننــد کار کننــد ولــی مــواد حاصــل از احتــراق باید 
بــه نحــوی از محــل دیگخانــه بــه فضــای بیــرون هدایــت شــوند کــه ایــن کار توســط دودکــش صــورت مــی گیــرد. ارتفــاع دودکــش بســتگی بــه شــرایط محلــی 
دارد ولــی موقعیــت هایــی ماننــد ســاختمان هــای بلنــد مجــاور، جهــت بــاد و عوامــل جغرافیایــی دیگر بــر آن موثــر خواهــد بــود، حداقل ارتفــاع دودکــش 12 متر 
اســت ولــی بهــر حــال بایــد بلنــدی آن بــه نحــوی باشــد کــه افــت فشــار مســیرهای فرعــی را جبــران نمایــد. لازم بــه ذکــر می‏باشــد کــه وزن دودکــش نبایــد بــر 

روی جعبــه دود قــرار گیــرد و دودکــش بایــد بــه حالــت آزاد ایســتاده بــه مجــرای خروجــی دود متصــل گــردد.

توجه: چنانچه هریک از خریداران ارجمند قادر به رفع عیوب احتمالی 
از طریق موارد یاد شده در این کتابچه نباشند،

می توانندجهت کسب اطلاعات بیشتر با تلفن های:
)086(32172996-32172903-32172984-32172919-32172926

و یا فکس 32172992)086(
اداره بازاریابی و فروش کارخانه و یا نمایندگان مجاز خدمات پس از 

فروش ماشین سازی اراک تماس حاصل فرمایند.
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        سیستم هدایت سوخت 

* تعبیه شیر به منظور امکان قطع سریع سیستم هدایت سوخت در هنگام آتش سوزی الزامی است.
* در مسیر رفت سوخت از مخزن به پمپ باید یک شیر یک طرفه تعبیه گردد.

* سمت مکش پمپ سوخت باید دارای فشار مثبت باشد.
* منابع سوخت زیرزمینی را باید با فشار حداکثر 15 پوند بر اینچ مربع به مشعل پمپاژ نمود.

* قطر لوله برای سوخت های با گرانروی200 ثانیه و بالاتر نباید کمتر از 2 اینچ باشد.
* نباید از لوله های گالوانیزه در سیستم استفاده نمود. بجای زانویی باید از روش خمکاری لوله ها استفاده گردد.

* پمپ سوخت باید دارای صافی بوده و چنانچه فیلتر های اضافی در مسیر لوله ها بکار برده می شود باید از توری مدور استفاده گردد.
* حجم مخزن برای تامین سوخت دیگ بایستی دارای گنجایش کافی باشد.

* نصب یک شیر تخلیه در پایین ترین نقطه مخزن جهت خروج آبهایی که احتمالا در آن وجود دارد ضروری است.
* نصب تجهیزاتی از قبیل نشانگرهای ارتفاع سوخت و خروج هوا از مخزن الزامی است.

*  حتما در اطراف مخازنی که در ارتفاع قرار دارند باید تجهیزات ایمنی و آتش نشانی در نظر گرفته شود.
* مخزن باید دارای یک شیب 1% به سمت شیر تخلیه باشد تا املاح و رسوبات به طرف آن هدایت شوند.

       منبع آب تغذیه 

* منبع آب باید تا حد ممکن به پمپ آب نزدیک بوده و اتصالات لوله ای نیز حتی المقدور مستقیم باشند.
* مخزن آب بایستی بالاتر از پمپ قرار داشته و لوله خروج آب به پمپ بالاتر از کف مخزن باشد.

* چنانچــه بــرای عمــل آوری آب، تزریــق مــواد شــیمیایی از طریــق شــیر کنتــرل صــورت مــی گیــرد نصــب یــک پمــپ کوچــک جداگانــه و تزریــق مــواد
   شیمیایی طی فواصل زمانی منظم در آن ضروری است.

* نصب شیر نمونه برداری بر روی مخزن و آزمایش آب درون مخزن بطور روزانه مؤکدا توصیه می شوند.
* دمای آب ورودی به دیگ باید بین 85 تا 95 درجه سانتیگراد باشد.

* نصب دماسنج و شیشه آب نما امکان اطلاع مسئول مربوطه را از حجم آب مصرفی دیگ بخار فراهم می آورد.

       شرایط تغذیه آب 

دیــگ بخــار در صورتــی میتوانــد بــا راندمــان تعریــف شــده کار کــرده و عمــر مفیــد خــود را داشــته باشــد کــه از آب تغذیــه مطلوبــی اســتفاده نمایــد. آب 
طبیعــی بــرای تغذیــه دیــگ بخــار مناســب نیســت مگــر آنکــه بطــور صحیــح تصفیــه و ســختی و اکســیژن آن گرفتــه شــود و بــا افــزودن مــواد شــیمیایی 
احیــاء کننــده از خاصیــت اکســید کنندگــی آن کاســته شــده باشــد. اکســیژن محلــول در آب موجــب زنــگ زدگــی و خوردگــی ســطوح فلــزی بویــژه در 
لولــه هــای دود مــی شــود. تشــکیل رســوب هــای حاصــل از امــاح موجــب خرابــی کــوره و لولــه هــای دود، ناصافــی صفحــه - لولــه و همچنیــن کاهــش 
میــزان انتقــال حــرارت شــده و بدیــن ترتیــب دمــای فلــز را بالابــرده و بازدهــی دیــگ را پاییــن آورده و موجــب خســارت هــای جــدی بــه آن مــی شــود. 
تصفیــه داخلــی بــا افــزودن مــواد شــیمیایی بــه مقــدار کافــی جهــت تــه نشــین نمــودن امــاح آب دیــگ بخــار و واکنــش در برابــر اکســیژن محلــول در 

آن انجــام مــی گیــرد.
PH آب بایــد بیــن 9/5 تــا 11 باشــد و آزمایشــات روزانــه بمنظــور اطمینــان از مطلــوب بــودن کیفیــت آب تغذیــه و آب دیــگ بطــور منظــم بــه انجــام 

برســد.
بدیــن لحــاظ کــه ســنگینی آب دلیــل بــر تشــکیل رســوب هــای ناخواســته مــی باشــد لازم اســت مــواد شــیمیایی در حــد مناســب و بــه مقــدار کافــی باشــد 
 3500PPM 25، غلظــت کل جامــدات محلــول در آب درون دیــگ بایــد بیــن 700 تــاbarg تــا ایــن حالــت از بیــن بــرود. در محــدوده فشــار از صفــر تــا
بــوده و غلظــت مــواد معلــق در آن هــم از 15PMM تجــاوز ننمایــد. در محــدوده فشــاری فــوق قلیائیــت کل آب درون دیــگ )محاســبه شــده بــه صــورت 
کربنــات کلســیم معــادل( بایــد بیــن 144 تــا 700PPM باشــد. اکســیژن محلــول در آب را مــی تــوان بــا اضافــه کــردن ســولفیت ســدیم و هیدرازیــن از بیــن 

بــرد. بــازه‌ی اعــداد شــرایط آب تغذیــه و آب داخــل دیــگ در نقشــه General Assembly کــه همــراه دیــگ تحویــل مشــتری مــی گــردد قیــد شــده اســت.
توصیــه مــی شــود اســتفاده کننــدگان از دیــگ بخــار جهــت کســب اطلاعــات بیشــتر بــه اســتاندارد B.S 2486 )تصفیــه آب دیــگ هــای نصــب شــده بــر 

روی خشــکی( مراجعــه و یــا بــا شــرکتهای ســازنده دســتگاههای ســختی آب مشــورت و حتمــا از چنیــن دســتگاهی اســتفاده نماینــد.



       لوله کشی عبور  بخار  آب 

بطــور متعــارف، انــداز لولــه هــای بخــار بایــد طــوری طراحــی شــود کــه ســرعت عبــور بخــار از آنهــا بیــن 25 تــا 35 متــر در ثانیــه باشــد ولــی اگــر 
سیســتم لولــه کشــی دارای اتصــالات زیــاد و مســیری طولانــی اســت قطــر لولــه هــا بایــد بــه نحــوی در نظــر گرفتــه شــود کــه فشــار مــورد نیــاز در 
محــل هــای مصــرف تامیــن گــردد. بــرای جلوگیــری از جمــع شــدن آب در لولــه هــا ضمــن اعمــال 1% شــیب از تلــه هــای بخــار نیــز اســتفاده می‌شــود. 
وقتــی در اثــر عبــور بخــار دمــا بــالا رود لولــه هــا منبســط مــی شــوند. بــرای جلوگیــری از خســارات و خطــرات احتمالــی بایــد از خــم هــا و مفاصــل 
ــده  ــا توســط بســتهای نگهدارن ــه ه ــار لول ــردد. مه ــل انبســاط اســتفاده گ ــز از اتصــالات قاب ــا نی ــن خــم ه انبســاطی مخصــوص اســتفاده شــود و بی
صــورت مــی گیــرد. لولــه هــا مــی تواننــد در داخــل بســت هــا حرکــت طولــی داشــته باشــند ولــی حرکــت عمــودی آنهــا بایــد بســیار محــدود باشــد. 
انشــعابات بایــد از بــالای لولــه بخــار انجــام گیــرد و عایــق لولــه هــا نیــز بــه انــداز کافــی باشــد. آب تقطیــر شــده از گرمکــن هــای مخــزن ســوخت یــا 

از ظــروف محتــوی مــواد شــیمیایی کــه بــرای دیــگ زیــان آور اســت نبایــد بــه مخــزن تغذیــه آن هدایــت شــود.

       دستورالعمل راه اندازی

پس از نصب دیگ بر روی سکوی مربوطه و انجام کارهای تاسیساتی لازم عمل راه اندازی به شرح زیر صورت می گیرد:
درب پوشــش دریچــه آدم رو را برداریــد. داخــل دیــگ را از نظــر وجــود جــرم و اشــیاء خارجــی بررســی نماییــد دریچــه آدم رو را دوبــاره بســته و 
اطمینــان حاصــل  کنیــد کــه دریچــه هــا محکــم بســته شــده انــد. )ایــن مراحــل ضمــن آزمایــش نهایــی در ماشــین ســازی اراک صــورت گرفتــه اســت و 

انجــام ایــن توصیــه بــه منظــور ضریــب اطمینــان بیشــتر اســت.(
قطعــات و محفظــه هــای ورودی جلویــی و عقبــی را بررســی و کامــا مطمئــن شــوید کــه در اثــر حمــل و نقــل شــل نشــده و محکــم در محــل خــود 

اســتقرار داشــته باشــند. 
تمام اتصالات الکتریکی را از حیث محکم بودن کنترل نمایید.

شیر هوا گیری بالای دیگ را کاملا باز نمایید تا هوا خارج گردد.
شــیر اصلــی بخــار را ببندیــد و اطمینــان حاصــل نماییــد کــه شــیرهای آب نمــا و تغذیــه آب بــاز و شــیر تخلیــه بســته اســت. )شــیر کنتــرل تغذیــه از 

منبــع آب بایــد بــاز باشــد(.
دقــت نماییــد شــیرهای مربــوط بــه کنتــرل کننــده هــای ســطح آب کــه در جهــت عکــس حرکــت عقربــه هــای ســاعت بــاز مــی شــوند حتمــا در حالــت 

بــاز قــرار داشــته باشــند.
بــرای جلوگیــری از اتصــال بدنــه کلیــه کلیدهــا را در حالــت خامــوش قــرار دهیــد. در صــورت ســالم بــودن فیوزهــا در اولیــن مرحلــه فیــوز کنتــرل مــدار 
فرمــان را در جایــگاه خــود قــرار دهیــد و کلیــد اصلــی تابلــو را وصــل نماییــد. در ایــن حالــت چــراغ مربــوط بــه ســطح آب خیلــی کــم روشــن شــده و 
آژیــر شــروع بــه صــدا مــی کنــد. دکمــه قطــع آژیــر را فشــار دهیــد تــا صــدای آژیــر قطــع شــود و ســپس مــدار فرمــان کنتاکتــور پمــپ آب را کنتــرل 
نماییــد. در صورتــی کــه مــدار بــدون اشــکال باشــد کلیــد اصلــی تابلــو بــرق را روی حالــت خامــوش قــرار داده بــرق را از تابلــو قطــع نمــوده و پــس از 

قــرار دادن فیوزهــای مــدار قــدرت پمــپ مجــدداً بــرق را وصــل نماییــد.
بایــد توجــه داشــت کــه کلیــد پمــپ روی حالــت خامــوش و پمــپ نیــز هواگیــری شــده باشــد. پمــپ را بــرای یــک لحظــه روشــن و دور و جهــت آن را 
کنتــرل نماییــد. چنانچــه دور موتــور صحیــح بــود پمــپ را روشــن کــرده و دیــگ را آبگیــری نماییــد. بــرای تنظیــم مقــدار آب لازم اســت قبــل از آبگیــری 

شیشــه آب نمــا بــه شــرح زیــر منــدرج گــردد:
1- وســط شیشــه آب نمــا را کــه معمــولا بایــد همتــراز ســطح متعــارف آب درون دیــگ باشــد بــا N.W.L علامتگــذاری نمــوده و 12 میلیمتــر بالاتــر از 

آنــرا محــل خامــوش شــدن پمــپ بــه صــورت خــودکار Pump off قــرار دهیــد.
2- 12میلیمتر پایین تر از.N.W.L را محل روشن شدن پمپ به صورت خودکار pump on علامتگذاری کنید.

3-50 میلیمتر پایین از .N.W.L را محل سطح آب کم )low water level( علامتگذاری کنید.
4- 75 میلمتر پایین تر از .N.W.L را محل سطح آب خیلی کم )Extra low water level( علامتگذاری کنید.

پــس از علامتگــذاری بــه روش فــوق پمــپ را روشــن نمــوده و شــروع بــه آبگیــری نماییــد تــا اینکــه ســطح آب بــه حــد )pump off( برســد. اکنــون یونیــت 
ســوئیچ مربوطــه را کــه داخــل کنتــرل کننــده دو حالتــه ســطح آب قــرار دارد، تنظیــم نماییــد تــا در آن مرحلــه پمــپ بــه صــورت خــودکار خامــوش گــردد.
شــیر تخلیــه دیــگ را بــاز کنیــد تــا آب بــه حــد پاییــن آیــد. اکنــون ســوئیچ را تنظیــم کنیــد تــا پمــپ بــه صــورت اتوماتیــک روشــن شــود. ســپس پمــپ را 
توســط کلیــد مربوطــه خامــوش نمــوده و تخلیــه آب دیــگ را ادامــه دهیــد تــا ســطح آن بــه علامــت ســطح آب کــم برســد. شــیر تخلیــه را بســته و مجــددا 
یونیــت ســوئیچ واقــع در کنتــرل کننــده ســطح آب را بــرای ایــن حالــت تنظیــم نماییــد تــا چــراغ مربوطــه روشــن شــده و زنــگ شــروع بــه کار نمایــد. 
صــدای آژیــر را توســط کلیــد Mute Alarm قطــع نماییــد ولــی چــراغ هشــدار دهنــده ســطح آب کــم همچنــان روشــن مــی مانــد. مجــددا شــیر تخلیــه را 
بــاز و ســطح آب را پاییــن بیاوریــد تــا وقتــی کــه بــه علامــت ســطح آب خیلــی کــم برســد. در چنیــن شــرایطی شــیر تخلیــه را بســته و یونیــت ســوئیچ 
Control  Level را تنظیــم نماییــد. در ایــن حالــت چــراغ مربــوط بــه ســطح آب خیلــی کــم )Extra Low Water  Level( روشــن شــده و آژیــر شــروع بــه 

کار مــی نمایــد.



آژیر را مجددا توسط کلید مربوطه از کار بیاندازید و کار بازبینی را به ترتیب زیر انجام دهید:

 )pump off( پمــپ را بــا قــرار دادن کلیــد روی حالــت خــودکار روشــن کــرده و دیــگ را آبگیــری نماییــد. وقتــی کــه ســطح آب بــه حــد خامــوش شــدن پمــپ
 )pump on( رســید، پمــپ مربوطــه بایــد بــه صــورت خــودکار خامــوش شــود. شــیر تخلیــه را بــاز کنیــد تــا وقتــی کــه ســطح آب بــه حــد روشــن  شــدن
برســد در ایــن حالــت پمــپ روشــن مــی شــود. اکنــون پمــپ را خامــوش کــرده و اجــازه دهیــد شــیر تخلیــه بــاز باشــد دو مرحلــه بعــد را کــه بــه ترتیــب 
اولیــن و دومیــن هشــدار کــم آبــی اســت کنتــرل نماییــد. شــیرهای مســیر رفــت و برگشــت ســوخت را بــاز کــرده پمــپ ســوخت را هواگیــری نماییــد. 
)بایــد در حــدود 2 لیتــر ســوخت خــارج شــود تــا اینکــه مطمئــن شــوید مســیر ســوخت کامــا هواگیــری شــده اســت(. هرگــز نبایــد موتــور مشــعل را 
قبــل از هواگیــری روشــن نمــوده ولــی جهــت تســریع در انجــام کار مــی توانیــد موتــور را بــه وســیله دســت بچرخانیــد. دقــت کنیــد کــه فتوســل )چشــم 
الکتریکــی( بــه طــور صحیــح در جــای خــود قــرار گرفتــه باشــد. محکــم بــودن درب مشــعل و صحیــح بــودن کلیــه اتصــالات دیــگ از جملــه مــواردی 
اســت کــه بایــد دقیقــا کنتــرل گــردد. پــس از اطمینــان از ســالم بــودن کلیــه  فیوزهــا آنهــا را در جــای خــود قــرار داده و بــا یــک اســتارت بســیار کوتــاه 

دور موتورهــا را کنتــرل و در صــورت صحیــح بــودن دیــگ را روشــن نماییــد.

ــان  ــرق فرم ــو ب ــده در تابل ــر نصــب ش ــن و مشــخص از تایم ــای معی ــان ه ــاز اســت در زم ــورد نی ــگ م ــرای روشــن شــدن دی ــه ب ــی ک ــه مراحل کلی
می‏گیرنــد. بعــد از قــرار دادن کلیــد مشــعل Burner on- off روی حالــت ON موتــور دمنــده و مشــعل بــه کار مــی افتــد. چنــد ثانیــه بعــد، دمپــر هــوا در 
مســیر دمنــده شــروع بــه بــاز شــدن نمــوده و بــه مــدت 35 تــا 60 ثانیــه جهــت پاکســازی دود Prepurge بــا هــوای کامــل در ایــن وضعیــت کار مــی کنــد 
و ســپس دمپــر بــه حالــت کــم )LOW( بــر مــی گــردد و مــدار جرقــه کــه توســط یــک ترانــس افزاینــده )220ولــت بــه 8500( شــمعک مربوطــه و شــیر 

ســلونوئیدی شــمعک گاز PILOT کامــل مــی شــود وارد عمــل شــده و جرقــه مناســب را ایجــاد مــی نمایــد.

در ایــن حالــت ســوخت و جرقــه بــه مــدت چنــد ثانیــه بــه صــورت همزمــان بــا یکدیگــر کار مــی کننــد و پــس از آن جرقــه قطــع و شــعله پایــدار می‏شــود. 
بعــد از پایــداری شــعله فرمــان ادامــه کار توســط چشــم الکتریکــی صــادر و چــراغ مربــوط بــه شــعله طبیعــی )Normal Firing( روشــن شــده و چشــم 
الکتریکــی، شــعله را کنتــرل و درصــورت عــدم وجــود شــعله دســتور قطــع سیســتم و اخطــار توســط آژیــر و چــراغ هشــدار دهنــده )Lock out( را صــادر 
مینمایــد کــه در ایــن وضعیــت مســئول دیــگ موظــف اســت جهــت رفــع آن اقــدام مقتضــی بعمــل آورد. بایــد توجــه داشــت کــه در ابتــدای کار کلیــد 
تنظیــم شــعله Hand/Auto Modulation در حالــت کــم یــا زیــاد مــی توانــد روی حالــت خــودکار و یــا دســتی باشــد. در ایــن حالــت چــون دیــگ ســرد 
اســت نبایســتی بــا حــرارت بــالا یــا شــعله زیــاد کار کنــد، از ایــن رو بایــد قبــا کنتــرل شــود کــه کلیــد تنظیــم شــعله روی حالــت دســتی و پتانســیومتر، 
روی حالــت کــم باشــد )لازم بــه ذکــر اســت کــه دســتگاه پتانســیومتر روی دیگهــای بــا ظرفیــت 4500kg/h و بالاتــر نصــب گردیــده اســت( تــا بدنــه و آب 
دیــگ بــا شــعله کــم گــرم شــود و بخــار از شــیر هواگیــری بــالای دیــگ خــارج گــردد و فشــار حداقــل تــا 30psi(2bar( بــالا رود. وقتــی دیــگ کامــا از 

هــوا تخلیــه شــد مــی تــوان شــیر هواگیــری را بســت. در ایــن صــورت اگرشــعله در حالــت زیــاد قــرار گیــرد، اشــکالی نــدارد.

ــاد  ــم آن زی ــگ حج ــردن آب درون دی ــرم ک ــر گ ــد(. در اث ــاد کار نکن ــعله زی ــا ش ــگ ب ــار دی ــرای اول ب ــه ب ــود ک ــی ش ــه م )توصی
ــت. ــه داش ــارف نگ ــد متع ــگ را در ح ــه آب دی ــیر تخلی ــردن ش ــاز ک ــا ب ــوان ب ــی ت ــه م ــود ک می‏ش

جهــت کنتــرل ســطح آب بــا مشــاهده شیشــه آب نمــا مــی تــوان ســطح آب را ملاحظــه و کنتــرل کــرد. در صورتــی کــه دیــگ بــا شــعله زیــاد کار کنــد 
و فشــار بــه 150psi(10/34 bar( برســد ســوئیچ فشــاری مربوطــه )High/ Low Pressure Switch( طــوری تنظیــم شــده کــه شــعله را از حالــت زیــاد بــه 
کــم تبدیــل مــی کنــد. در صورتیکــه فشــار بیشــتر و از bar 10/34 تجــاوز کــرد، ســوئیچ مخصــوص قطــع و وصــل )Limit State Boiler( بطــور خــودکار، 

دیــگ را خامــوش مــی کنــد. اختــاف درجــه فشــار بیــن خامــوش و روشــن دیــگ قابــل تنظیــم مــی باشــد.

بــه طــور مثــال وقتــی دیــگ در فشــار 150PSI خامــوش شــود و بخــار آن مــورد اســتفاده قــرار گیــرد و فشــار افــت کنــد ســوئیچ فــوق را مــی تــوان بــه 
نحــوی تنظیــم نمــود کــه دیــگ در فشــار PSI 135 مجــدد روشــن شــود. چنانچــه دیــگ بــه هــر علتــی در فشــار 150PSI بــه صــورت خــودکار خامــوش 

نشــود، شــیر اطمینــان )Safety Valve( دیــگ در فشــار PSI 156 عمــل  مــی کنــد و بــا خــارج نمــودن بخــار اضافــی از انفجــار آن جلوگیــری مــی شــود.
توضیح اینکه شیر اطمینان مذکور قبلا در ماشین سازی اراک تنظیم شده است.



       سرویس های روزانه 

1- شیر ورودی آب به داخل شیشه آب نما را ببندید و شیر تخلیه آن را باز نمایید.
بخــار بایــد بــه ســرعت از شیشــه هــا عبــور نمایــد. اجــازه دهیــد بــرای 20-15 ثانیــه بخــار خــارج شــود. شــیر تخلیــه آب نمــا را ببندیــد و شــیر ورودی 
آنــرا بــاز کنیــد. آب بایــد بــه ســرعت وارد شیشــه آب نمــا گــردد. چنانچــه ایــن عمــل بــه کنــدی انجــام شــد یکــی از مجراهــا مســدود شــده کــه بایــد در 

اولیــن فرصــت رفــع اشــکال شــود.
2- شیر تخلیه دیگ بخار را باز کنید و اجازه دهید تخلیه برای مدت چند ثانیه انجام شود.

)این عمل جهت کاستن از املاح موجود در آب صورت می گیرد(.
3- درصورت کثیف بودن، شیشه بازدید شعله در قسمت عقب دیگ می بایست تمیز گردد.

4- شعله کم )Low( و شعله زیاد )High( را بازدید نمایید.
5- فنجانــک )CUP در دیگهــای بــزرگ( و نــازل )NOZZLE دردیگهــای کوچــک( مشــعل بــه صــورت روزانــه توســط پارچــه و پارافیــن و یــا گازوئیــل 

تمیــز شــود.
توجــه: بــرای انجــام مــوارد فــوق بــه هیــچ وجــه از ابــزار برنــده و یــا نــوک تیــز اســتفاده نشــود زیــرا درصــورت تکــرار نــازل یــا فنجانــک از 

تعــادل خــارج شــده و بایــد آنــرا تعویــض نمــود.
6- اجزای مشعل را باید تمیز نگه داشت. روغنهای نشت شده را به طور روزانه پاک نموده و محل نشت نیز باید آب بندی گردد.

7- بــا چرخــش شــیر تخلیــه مرحلــه ای )Sequencing Valve( موافــق عقربــه هــای ســاعت تــا حــد عملکــرد میانــه بــه مــدت 10 ثانیــه پاکســازی مســیر 
آب و بــا ادامــه چرخــش شــیر تــا انتهــا بــه مــدت 10 ثانیــه پاکســازی مجــرای بخــار را انجــام دهیــد بــا چرخــش عکــس عقربــه ای ســاعت بــه حالــت 

نرمــال برگردیــد.

       برنامه های  هفتگی دیگ های بخار 

1- درحالتــی کــه مشــعل روشــن اســت بــا حضــور مســئول تاسیســات دیــگ هــای بخــار کلیــد پمــپ تغذیــه آب را روی حالــت خامــوش قــرار داده و 
بگذاریــد در اثــر تبخیــر، ســطح آب پاییــن رود تــا بــه علامــت کــم آبــی روی شیشــه آب نمــا برســد. در ایــن وضعیــت، بایــد مشــعل خامــوش شــده و 
چــراغ مربــوط بــه ســطح آب کــم )low water level( روشــن و زنــگ خطــر شــروع بــه کار نمایــد. توســط کلیــد مربوطــه زنــگ را قطــع واجــازه دهیــد 
آنقــدر بخــار خــارج گــردد تــا بــه ســطح آب خیلــی کــم )Extra( برســد در ایــن لحظــه چــراغ مربــوط بــه ســطح آب خیلــی کــم روشــن شــده و آژیــر 
شــروع  بــه کار مــی کنــد. صــدای آژیــر را توســط کلیــد مربوطــه قطــع و پــس از اینکــه مراحــل بــه خوبــی کنتــرل شــد پمــپ تغذیــه آب را روشــن و 

آبگیــری را کامــل کــرده و مشــعل را روشــن نماییــد.
ــیار ــی بس ــم آب ــت ک ــادی در حال ــدت زی ــت م ــی بایس ــگ نم ــود. دی ــی ش ــام م ــرل آب انج ــتم کنت ــرد سیس ــان از عملک ــت اطمین ــل جه ــن مراح ای

)Extra Low Water level( باقی بماند.
2- تجهیزات هشدار دهنده دیگ از قبیل زنگها و لامپها را کنترل نمایید.

3- چنانچــه در مراحــل فــوق اشــکالی مشــاهده شــد ســریعا جهــت رفــع آن اقــدام و در صــورت عــدم موفقیــت بــا نماینــده مجــاز شــرکت تمــاس حاصــل 
فرمایید.

4- صافی پمپ تغذیه را کنترل نموده و در صورت نیاز آنرا تمیز نمایید.
5- وقتیکــه مشــعل در حــال کار مــی باشــد چشــم الکتریکــی را از جــای خــود خــارج کنیــد شــعله بایــد بلافاصلــه قطــع و چــراغ اخطــار روشــن شــده و 

آژیــر شــروع بــه کار نمایــد. بدیــن ترتیــب مــدار کنتــرل شــعله بررســی مــی گــردد.
6-چشم الکتریکی را با پارچه ای نرم و تمیز پاک کرده و در جای خود قرار دهید.

7- الکترودهای جرقه زن و فنجانک سوخت یا نازل را کنترل و در صورت مشاهده رسوب تمیز نمایید.
8- اتصالات دمپر هوا و سوخت را کنترل نمایید.

       برنامه ماهانه 

1- یاطاقانهای پروانه دمنده را گریسکاری کنید.
2- موتورهای الکتریکی را طبق دستورالعمل کارخانه سازنده روغن کاری نمایید.

3- پمپ تغذیه را از نظر نشت و یا ایجاد سر و صدا بررسی کنید.
4- صافی سوخت را بازدید کرده و درصورت نیاز با گازوئیل شستشو نمایید.

5- صافی پمپ آب را باز کرده و درصورت لزوم رسوبها و گرفتگی احتمالی آنرا رفع و صافی را کاملا تمیز نمایید.
6- کلیه اتصالات و شیرها را از نظر نشت کنترل کرده و درصورت اشکال آنها را رفع عیوب نمایید.



       برنامه فصلی 

1- مشعل را کاملا تمیز کرده و از نظر نشت کنترل کنید.
2- لوله های پاس 2 و 3 را )درصورت وجود دوده در لوله( توسط برس مخصوص تمیز نمایید.

3-بــا رعایــت کلیــه نــکات ایمنــی دریچــه هــای آدم رو و دســت رو را بــاز کــرده داخــل دیــگ را از نظــر رســوب و زنــگ زدگــی بــه صــورت کامــل 
بازدیــد نماییــد.

تذکــر: مــوارد 2 و 3 را در اولیــن فصــل کاری دیــگ انجــام دهیــد و بعــد از آن بــا توجــه بــه میــزان بهــره بــرداری از دیــگ بــرای انجــام می‏تــوان 
اقــدام نمــود. بدیــن معنــی کــه مــی تــوان تعییــن کــرد کــه در چــه فاصلــه زمانــی لولــه هــا و در چــه فاصلــه زمانــی داخــل دیــگ را مــی بایســت 
بازدیــد کــرد. بایــد در نظــر داشــت کــه حداکثــر زمــان تمیــز کاری لولــه هــا از ســه مــاه تجــاوز ننمایــد چــون بــا تمیــز نگــه داشــتن لولــه هــا 
بازدهــی دیــگ بیشــتر خواهــد شــد. چنانچــه ســطوح لولــه بــرای مــدت طولانــی تمیــز نشــود عــاوه بــر پاییــن آوردن ظرفیــت اســمی دیــگ 

عمــر لولــه هــا هــم کاهــش مــی یابــد.
روش تمیزکاری :

با باز کردن درب جعبه دودهای جلو و عقب دیگ، می توان به تمام لوله ها دسترسی پیدا کرد.
از جلــو دیــگ بــا بــرس مخصــوص داخــل لولــه هــا را از رســوب و دود پــاک کنیــد. رســوب و دوده معمــولا در پشــت دیــگ جمــع مــی شــود. دوده 
و رســوب مربــوط بــه گــذر دوم لولــه هــا در محفظــه برگشــت و دوده گــذر ســوم لولــه هــا در جعبــه دود عقبــی تجمــع مــی یابــد. ایــن رســوب هــاي 
دوده‏ای را بــه ســادگی مــی تــوان از بیــن بــرد. بــا برداشــتن درب انتهــای محفظــه برگشــت مــی تــوان بــه درون آن راه یافــت و دوده یــا رســوب آبــی 
دوده ای را کــه در آن جمــع شــده انــد بیــرون آورد و کامــا پــاک نمــود. هنــگام نصــب مجــدد درب هــای جلــو و عقــب از آب بنــدی آنهــا اطمینــان حاصــل 

نماییــد و اگــر بــه اتصــالات صدمــه ای رســید ه آنهــا را تعمیــر و تعویــض نماییــد.

       خاموش کردن دیگ برای مدت کوتاه 

جهت خاموش نمودن دیگ بخار برای مدتی معین و حداکثر تا یک شیفت کاری می توان به یکی از دو طریقه زیر عمل نمود: 
1- شــیر خروجــی بخــار دیــگ را بســته و مشــعل و پمــپ تغذیــه را روی حالــت خــود کار بگذاریــد. بــا ایــن روش در طــول ایــن مــدت فشــار داخــل دیــگ 
حفــظ شــده و آمــاده شــیفت بعــدی مــی باشــد. بــا توجــه بــه اینکــه در ایــن حالــت کارکــرد دیــگ بخــار بــدون حضــور مســئول و ناظــر انجــام مــی گیــرد 
امــا لازم اســت ایــن امــر را بــا شــرکت بیمــه در میــان بگذاریــد تــا آنهــا روش شــما را تاییــد نماینــد در ایــن حالــت لازم اســت قبــا از عملکــرد درســت 

سیســتمها اطمینــان کامــل حاصــل شــده باشــد.
2- شــیر خروجــی بخــار را بســته پمــپ تغذیــه را درحالــت دســتی قــرار دهیــد و ســطح آب را تــا بالاتریــن نقطــه شیشــه آب نمــا بــالا ببریــد. ایــن عمــل 
بــه منظــور جبــران انقبــاض حاصــل از پاییــن آمــدن و فشــار صــورت مــی گیــرد. پمــپ را خامــوش کــرده و بگذاریــد مشــعل در بالاتریــن فشــار تنظیــم 
شــده خامــوش گــردد. کلیــد پمــپ تغذیــه و کلیــد مشــعل را روی حالــت خامــوش بگذاریــد وقتــی مشــعل متوقــف شــد آنــرا بــاز کــرده و در حالیکــه 
فنجانــک ســوخت )CUP( گــرم اســت آنــرا تمییــز نماییــد. اگــر ایــن کار در حالــت گــرم انجــام نگیــرد تشعشــع و حــرارت حاصلــه باعــث خشــک شــدن و 
جمــع شــدن رســوب کربــن روی فنجانــک ســوخت خواهــد شــد. شــیر آب را ببندیــد. چنانچــه در طــول ایــن مــدت فشــار دیــگ پاییــن بیایــد ایــن کار از 

ورود آب بــه داخــل دیــگ جلوگیــری مــی کنــد. در شــروع بــه کار بعــدی، قبــل از روشــن شــدن دیــگ حتمــا شــیر تغذیــه آب را بــاز نماییــد. 
شیشه های آبنما و سطح آب را کنترل کنید و چشم الکتریکی و شیشه دریچه دید شعله در عقب دیگ را تمیز نمایید.

       خاموش کردن دیگ برای مدت طولانی 

جهت خاموش کردن دیگ بخار برای مدت طولانی می توان به یکی از دو روش زیر عمل نمود:
1- روش خشک کردن دیگ:

وقتــی دیــگ را خامــوش نمودیــد لولــه هــا، صفحــه لولــه هــا )Tube Plates(، کــوره و تمامــی ســطوحی را کــه بــا حــرارت و گاز احتــراق تمــاس دارنــد، 
بایــد از دوده هــای حاصــل از ســوخت تمیــز نمــود و بعــد از تخلیــه بخــار و نیــم گــرم شــدن دیــگ، آب دیــگ بخــار را تخلیــه کــرده و دریچــه هــای 
آدم‏رو و دســت رو و لایروبــی را بــاز نمــوده و گل ولای، روســوب و جــرم هــا را خــارج و داخــل دیــگ را کامــا تمیــز کنیــد. بایســتی ســعی شــود کــه 
داخــل دیــگ کامــا خشــک شــده و رطوبــت آن تــا حــد امــکان گرفتــه شــود. شــناورهای کنتــرل کننــده ســطح آب را بیــرون آورده و محفظــه آنهــا را از 
رســوب و پوســته هــای زنــگ تمیــز و خشــک نمــوده و دوبــاره نصــب نماییــد. شــیرهای خروجــی هــوا و تخلیــه دیــگ و تخلیــه بخــار را بــاز کنیــد. بــا 

بــه کار بــردن مــواد شــیمیایی مناســب مــی تــوان دیــگ را درحالــت خشــک نگهــداری نمــود.
درطول مدت خاموشی دیگ بایستی در هر هفته دو یا سه بار موتورها را بچرخانید تا محور آنها به مدت طولانی در یک وضعیت نماند.

2- در وضعیتی که دیگ آبگیری شده باشد:
درصورتــی کــه دیــگ آبگیــری شــده باشــد آنــرا خامــوش کــرده و ســعی نماییــد کــه حبــاب هــای داخلــی وجــود نداشــته باشــد. آب دیــگ بایــد هرهفتــه 

یکبــار آزمایــش شــود و مــواد شــیمیایی ذخیــره بــرای تصفیــه آب در تمــام مــدت جهــت جلوگیــری از اکسیداســیون تزریــق شــود.



       عیوبی که ممکن اســت در سیســتم در حال کار  به  وجود  آید:

الف( دیگ آبگیری نمی کند
در این حالت ممکن است اشکالات زیر بوجود آمده باشد که باید در جهت رفع آنها اقدام نمود.

1- کلید پمپ روی حالت روشن نباشد.
2- آب منبع تغذیه دیگ، تخلیه شده باشد.

3- شیر تغذیه آب که روی منبع نصب شده است، بسته باشد.
4- صافی آب رسوب گرفته باشد یا کثیف شده باشد.

5- پمپ آب هوا گرفته باشد.
6- جهت چرخش پمپ برعکس باشد.

7- اتصالات روی ترمینال پمپ صحیح یا محکم نباشد.
8- شیر تغذیه ورودی آب به دیگ بسته و یا دارای اشکال باشد.

9- دستگاه کنترل کننده سطح آب اشکال داشته باشد.
10- اتصالات الکتریکی دستگاه کنترل کننده سطح آب صحیح بسته نشده باشد.

11- شناور گیر کرده باشد.
12- شیر زیر دستگاه کنترل کننده سطح آب باز نباشد )در دیگهای با ظرفیت بالا(

13- کنتاکتور پمپ اشکال داشته باشد.
14- رله اضافه بار مربوطه عمل کرده باشد.

15- فیوز مدار قدرت پمپ سوخته باشد.

ب( مشعل شروع به کار نمی کند
ممکن است اشکالات زیر بوجود آمده باشد که در این صورت باید در جهت رفع آنها اقدام نمایید.

1- مشعل روی حالت خاموش باشد.
2- فیوز مشعل سوخته باشد.

3- کنتاکتور مربوطه اشکال داشته باشد.
4- مشعل در وضعیت قطع )Lock Out( باشد.

5-چشم الکتریکی در معرض نور قرار گرفته باشد.
6- رله اضافه بار مربوطه عمل کرده باشد.

7- اتصالات به طور کلی محکم نباشد.
8- درب مشعل محکم بسته نشده باشد.

9- مدار الکتریکی اشکال داشته باشد.

ج(موتور مشعل و دمنده کارمی کنند ولی شعله ایجاد نمی شود
این امر ممکن است در اثر یکی از مواردی باشد که ذیلا ذکر می شوند:

1- اتصالات محکم یا صحیح نباشد.
2- کلیدهای فشار هوا عمل نکرده باشد.

3- میکروسوئیچهای مسیر دمپر هوا و سوخت عمل نکرده باشد.
4- منبع سوخت تخلیه شده باشد.

5- سوخت سرد است یا ترموستات خراب شده است )درزمانی که دیگ با مازوت کار می کند(.
6- دور موتور مشعل یا پمپ سوخت یا موتور دمنده برعکس باشد.

7- صافی سوخت کثیف شده باشد.
8- شیرهای مسیر سوخت بسته باشد.

9- جرقه تولید نمی شود.
10-الکترودهای جرقه کثیف است.
11- الکترود جرقه شکسته است.

12- الکترودها تنظیم نیستند.
13- ترانس جرقه خراب است.
14-دمپر هوا عمل نکرده است.

15- هوا و سوخت دارای نسبت متناسب نیستند.



د(مشعل روشن شده بلافاصله خاموش می شود
1- چشم الکتریکی کثیف است.

2- در مسیر نور شعله و چشم الکتریکی مانع قرار دارد.
3- اتصالات الکتریکی محکم نیستند.

4- اتصالات الکتریکی در مدار چشم الکتریکی برعکس بسته شده است.
5- جریان دریافتی چشم الکتریکی کم است.

6- نسبت سوخت هوا متناسب نیست و شعله کامل ایجاد نمی شود.

 ه( مشعل در حین کار خاموش می گردد
1- سوخت تمام شده است.

2- اشکالی در مسیر سوخت ایجاد شده است.
3- پمپ سوخت از کار افتاده است.

4- آب به داخل سوخت نفوذ کرده است.
5- در صورت استفاده از مازوت سوخت سرد شده است.

6- اتصالات الکتریکی شل شده است.
7- پمپ سوخت هوا کشیده است.

8- برای شیر سلونوئیدی سوخت اشکالی پیش آمده است.
9- در تناسب سوخت و هوا اشکالی پیش آمده است.

10- چشم الکتریکی دارای اشکال شده است.
11- برق قطع شده است.

12- فیوز کنترل کننده مدار فرمان سوخته است.

و( شعله دود می کند
1- تناسب مقدار سوخت و هوا صحیح نیست.

2- در صورت استفاده از مازوت دمای سوخت کم است.
3-فشار سوخت زیاد است.

4- لوله های پاس 2و3 کثیف شده است.
5- در مسیر دودکش اشکال پیش آمده است.

 ز(مشعل دائما خاموش و روشن می گردد
1- بار دیگ نسبت به اندازه و ظرفیت آن کم است.

2- نشت لوله های مسی باعث اختلال کار در کلیدهای فشاری شده است.
3- کلیدهای فشار معیوب شده است.

4- درب مشعل محکم بسته نشده است.

       عوامــل خطر آفرین در دیگ های بخار 

عوامل بروز انفجار در دیگها ممکن است به دلایل زیر باشد:
ــتانداردهای  ــا و اس ــه ه ــن نام ــق آئی ــد مطاب ــار هرچن ــای بخ ــرل دیگه ــک و کنت ــتمهای اتوماتی ــح سیس ــرد صحی ــه عملک ــم ب ــیدگی منظ ــدم رس 1- ع
بهره‏بــرداری از دیــگ باشــند. لازم اســت کــه سیســتم هــای خــودکار و کنتــرل روی دیــگ نصــب گردنــد اگــر چــه ایــن عمــل نیــاز بــه نظــارت را بــه 

ــد. ــح عمــل نکنن ــرل فشــار ســطح آب و ... صحی ــل مختلــف سیســتم هــای کنت ــه دلای ــل مــی رســاند مــع الوصــف امــکان دارد ب حداق
ــد و  ــن کار را ندارن ــرای ای ــص لازم ب ــه تخص ــرادی ک ــرف اف ــا از ط ــم آنه ــپ و... و تنظی ــعل، پم ــان مش ــای فرم ــتم ه ــردن سیس ــتکاری ک 2- دس

ــد. ــده ان ــه را ندی ــن زمین ــژه در ای ــای وی آموزش‌ه
3- ریزش سوخت مایع و یا جمع شدن گاز در ناحیه کوره و محفظه برگشت و احتراق ناگهانی.

4- کوتاهی و عدم دقت در آزمایش شیرهای اطمینان و کنترل کننده سطح آب.
5-تشکیل رسوب روی کوره و سطوح حرارتی.

6-خوردگی در ناحیه پوسته و سطوح حرارتی و عدم بازرسی دوره ای و ضخامت سنجی قسمتهای تحت فشار.
7- عدم استفاده از وسایل تصفیه و کنترل خوردگی آب.



ت
س

 را
ت

سم
از 

ما 
ن

R
ig

ht
 h

an
d

Vent

Manhole

N
or

m
al

 w
at

er
 le

ve
l

)S
te

am
 m

ai
n 

va
lv

e(
ار 

بخ
ی 

صل
ر ا

شی
 -1

)S
af

et
y 

va
lv

e(
ن 

ینا
طم

ر ا
شی

  -
2

)B
ur

ne
r( 

عل
ش

- م
3

ار 
ش

ت ف
عی

ض
رو

شی
  -

4
)A

ir 
va

lv
e(

ری
گی

وا
ره

شی
  -

5
)M

an
ho

le
و )

م ر
آد

چه 
ری

- د
6

)E
xh

au
st

د )
دو

ج 
رو

 خ
 -7

)B
lo

w
 d

ow
n 

va
lv

e(
یه 

خل
رت

شی
  -

8

)P
re

ss
ur

e 
st

at
e 

va
lv

e(

شیر هواگیری



)S
af

et
y 

va
lv

e(
ن 

ینا
طم

ر ا
شی

 -1
)L

ef
t m

ag
ne

tic
 le

ve
l g

au
ge

پ )
 چ

سي
طي

غنا
ي م

نما
 آب

-2
)R

ig
ht

 m
ag

ne
tic

 le
ve

l g
au

ge
ت )

س
 را

سي
طي

غنا
ي م

نما
 آب

-3
)P

re
ss

ur
e 

G
au

ge
ج )

سن
ار 

ش
- ف

4
)C

on
tro

l p
an

ne
l( 

رق
و ب

ابل
- ت

5

لو
 ج

ای
نم

Fr
on

t v
ie

w



ب 
عق

ی 
نما

M
ud

 h
ol

e

R
ea

r v
ie

w

Fl
am

e 
in

sp
ec

tio
n

Fo
r m

ea
su

rin
g 

sm
ok

e 
te

m
pe

ra
tu

re
 

an
d 

ou
tle

t C
O

2 
qu

an
tit

y

C
om

bu
st

io
n 

ch
am

be
r a

cc
es

s 
do

or

)S
te

am
 m

ai
n 

va
lv

e(
ار 

بخ
ی 

صل
ر ا

شی
 -1

)F
ee

d 
w

at
er

 v
al

ve
ب )

ه آ
ذی

تغ
یر 

ش
 -2

)F
ee

d 
w

at
er

 p
um

p(
ب 

ه آ
ذی

تغ
پ 

پم
 -3

)O
ne

 w
ay

 v
al

ve
)(C

he
ck

 v
al

ve
ه )

رف
کط

ر ی
شی

 -4



)S
af

et
y 

va
lv

e(
ن 

ینا
طم

ر ا
شی

 -1
)F

ee
d 

w
at

er
 v

al
ve

ه )
ذی

تغ
یر 

ش
 -2

)B
lo

w
 d

ow
n 

va
lv

e(
یه 

خل
ر ت

شی
 -3

)A
ir 

va
lv

e(
وا 

 ه
یه

خل
ر ت

شی
 -4

طح
س

ل 
تر

کن
یر 

ی ز
یج

در
ر ت

شی
 -5

)M
ag

ne
tic

 le
ve

l g
au

ge
ی )

س
طی

غنا
ی م

نما
 آب

-6
)P

re
ss

ur
e 

ga
ug

e(
ج 

سن
ار

ش
- ف

7
)C

on
tro

l p
an

ne
l( 

رق
و ب

ابل
- ت

8
)B

ur
ne

r( 
عل

ش
- م

9
)F

ee
d 

w
at

er
 p

um
p(

ب 
پ آ

پم
 -1

0
)S

tra
in

er
پ )

پم
ی 

صاف
 -1

1
)P

re
ss

ur
e 

sw
itc

h(
ار 

ش
د ف

کلی
 -1

2
)S

am
pl

e 
te

st
er

 v
al

ve
ی )

دار
بر

نه 
مو

ر ن
شی

 -1
3

)S
te

am
 m

ai
n 

va
lv

e(
ار 

بخ
ی 

صل
ر ا

شی
 -1

4

پ
زچ

د ا
دی

ی 
نما

Le
ft 

ha
nd

)S
eq

ue
nc

in
g 

bl
ow

 d
ow

n 
va

lv
e(



ار
ش

ت ف
تح

ت 
سم

ی ق
اژ

نت
مو

)S
he

ll(
ته 

س
پو

 -1
)F

ro
nt

 tu
be

 p
la

te
و )

جل
له 

لو
حه 

صف
 -2

)R
ea

r t
ub

e 
pl

at
e(

ب 
عق

له 
لو

حه 
صف

 -3
)F

ur
na

ce
 (fi

rst
 p

as
s(

(  
ل(

او
س 

 پا
ه)

ور
- ک

4
)C

or
ru

ga
te

ن )
چی

ره 
کو

 -5
)C

om
bu

st
io

n 
ch

am
be

r f
ro

nt
 tu

be
 p

la
te

ت )
ش

رگ
ه ب

فظ
مح

و 
جل

له 
لو

حه 
صف

 -6
)C

om
bu

st
io

n 
ch

am
be

r r
ea

r t
ub

e 
pl

at
e(

ت 
ش

رگ
ه ب

فظ
مح

ب 
عق

له 
لو

حه 
صف

 -7
)W

ra
pp

er
 p

la
te

ف )
لفا

ق 
ور

 -8
)S

ta
y 

ba
r( 

وم
مقا

له 
می

 -9
)S

ec
on

d 
pa

ss
 p

la
in

 tu
be

م )
دو

س 
 پا

ده
سا

ی 
ها

له 
لو

 -1
0

)S
ec

on
d 

pa
ss

 st
ay

 tu
be

م )
دو

س 
 پا

وم
مقا

ی 
ها

له 
لو

 -1
1

)T
hi

rd
 p

as
s 

pl
ai

n 
tu

be
م )

سو
س 

 پا
ده

سا
ی 

ها
له 

لو
 -1

2
)T

hi
rd

 p
as

s 
st

ay
 tu

be
م )

سو
س 

 پا
وم

مقا
ی 

ها
له 

لو
 -1

3
)P

re
ss

ur
e 

st
at

e 
no

zz
le

ر )
شا

د ف
کلی

له 
لو

 -1
5

)S
af

et
y 

va
lv

e 
no

zz
le

ن )
ینا

طم
ر ا

شی
له 

لو
 -1

6
)L

ift
in

g 
lu

g(
یر 

ب گ
قلا

 -1
7

)M
an

ho
le

و )
م ر

آد
چه 

ری
- د

18
)M

ai
n 

va
lv

e 
no

zz
le

ی )
صل

ر ا
شی

له 
لو

 -1
9

)B
lo

w
 d

ow
n 

no
zz

le
ه )

خلی
ر ت

شی
 -2

0
)S

ad
dl

e(
یه 

 پا
-2

1

Pr
es

su
re

 p
ar

t a
ss

em
bl

y



الا
ی ب

نما

)M
ai

n 
st

ea
m

 v
al

ve
ر )

خا
ع ب

قط
یر 

ش
 -1

)S
af

et
y 

va
lv

e(
ن 

ینا
طم

یرا
ش

 -2
)P

re
ss

ur
e 

st
at

e 
va

lv
e(

ر 
شا

ت ف
عی

ض
 و

یر
ش

 -3
)A

ir 
va

lv
e(

وا 
 ه

یه
خل

رت
شی

 -4
)C

on
tro

l p
an

ne
l( 

رق
و ب

ابل
- ت

5
)F

ee
d 

w
at

er
 p

um
p(

یه 
غذ

پ ت
پم

 -6
)S

am
pl

e 
te

st
er

 v
al

ve
ی )

دار
بر

نه 
مو

رن
شی

 -7

To
p 

vi
ew



نمایندگی های فروش و خدمات پس از فروش دیگ های بخار ماشین سازی اراک

حوزه نمایندگی نشانی تلفن  مدیر
عامل نام شرکت ردیف

قزوین - گیلان - زنجان 33227145 - 028 قزوین - خیابان خیام - کوچه 4 تعهدی - پلاک 9 شهروزی اخگر بویلر 1

تهران - البرز
 تهران - خیابان آذربایجان - بین خوش و قصر دشت - نبش کوچه 5 متری

 کمال - پلاک 3 - طبقه 2 - واحد 4
021- 66875351 بنی جمالی آب - آتش - بخار 2

اصفهان - یزد - قم 55581954 -031 کاشان - خیابان شهید زیارتی - جنب نمایشگاه اتو رالی مولایی انرژی بخار کیهان 3

 اصفهان - چهارمحال و بختیاری
- یزد

32231613 -031 اصفهان - چهار راه فلسطین - ساختمان بانک ملی ایران بهرامی کیا بخار کاران 4

 آذربایجان شرقی - آذربایجان
غربی - اردبیل

 تبریز - خیابان راه آهن - روبروی بازار مرکزی ابزار - ساختمان 110
 امیر - طبقه سوم - واحد 2

041- 35511962 اورندی  بخار آب مرطوب
تبریز

5

تهران - البرز
 تهران - خیابان شریعتی - بالاتر از بهار شیراز - نبش خیابان مقدم -

 ساختمان بانک ملی شعبه باغ صبا - پلاک 60 - طبقه یک - واحد 3
021- 77500954 توتونی بخار پویا 6

 خراسان رضوی - خراسان
شمالی - خراسان جنوبی

38460746 -051 مشهد - سناباد غربی - بین سناباد 58 و 60 - پلاک 814 اکبری بخار شعله سناباد 7

 مرکزی )غیر از شهرستان ساوه(
- لرستان - قم

 اراک - خیابان قایم مقام فراهانی - خیابان مولوی غربی - نرسیده به
مسجد جلالی

086- 32247845 بیگی بخار گستر آتیه 8

تهران - البرز
 تهران - خیابان طالقانی - بعد از تقاطع بهار - پاساژ روشن - طبقه اول

اداری - واحد 3
021- 77609072 حسینی  بخار گستر مهر

ایرانیان
9

تهران - البرز
 تهران - خیابان قایم مقام فراهانی - کوی آزادگان )تهران کلینیک( - پلاک

 11 - طبقه 5 - واحد 13
021- 88708223-4 صفی زاده پارس جم کنترل 10

تهران - البرز  تهران - خیابان بهار جنوبی - خیابان سمیه - ساختمان ایرج - طبقه سوم
   - واحد یک

021- 88304518 نجار زاده پیمان بخار آتیه 11

 خراسان رضوی - خراسان
شمالی - خراسان جنوبی

 مشهد - فلکه راهنمایی - به طرف بلوار سازمان آب - نرسیده به کوچه
  - آپادانا

051- 37622220 معافی  حرارت گستر
مشهد

12

 فارس - خوزستان - کرمان - کهگلویه و

بویر احمد - بوشهر - هرمزگان

 تهران - خیابان انقلاب - روبروی پیچ شمیران - روبروی بانک صادرات
-پلاک 384

021- 77523086-7 شریفی نیا  صنایع مهندسی
برق و بخار

13

 شهرستان ساوه - همدان -
کرمانشاه - کردستان - ایلام

اراک - شهرک صنعتی شماره 1 )سه راهی خمین( - خیابان پویندگان 086- 34132431-2 شمس  صنعت تجهیز
شمس

14

 همدان - کرمانشاه - کردستان
- ایلام - شهرستان ساوه

38271782 -081 همدان - خیابان بین النهرین -روبروی بیمه ایران-شماره 127 کریمی  عمرانیان کسری
آتیه

15

مازندران - سمنان - گلستان  ساری - بلوار طالقانی - بعد از پمپ بنزین یساری - روبروی کوچه
33205501 -011 ایران پور - ساختمان نادری - طبقه سوم آبباز نوید بخار 16



یای دیگ های بخار ماشــین سازی اراک        مزا

حجـم کـم، راندمـان بـالا، سـهولت در حمـل ونقـل، نصـب وراه انـدازی 
استفاده از آخرین استانداردهای معتبر جهانی در طراحی وانتخاب مواد مصرفی 
مرغوبیت  اطمینان  و   )QC( کیفیت  کنترل  کارشناسان  دقیق  نظارت 

)QA( درکلیه مراحل ساخت 
نظارت دائمی نماینده استاندارد در کلیه مراحل تولید )بازرسی شخص ثالث(
برگزاری دوره های اپراتوری وتعمیرات ونگهداری در مجتمع آموزشی 

کارخانه تحت نظر اساتید مجرب بصورت رایگان
سـهولت دسترسـی بـه قطعـات یدکـی وخدمـات پـس از فروش توسـط 

نمایندگیهای مجاز در سطح کشور	
دیگهای  مناسب  و  بهینه  انتخاب  در خصوص  مهندسی  مشاوره  ارائه 

بخار توسط کارشناسان شرکت بصورت رایگان 
مجهز به کلیه تجهیزات ایمنی وسیستمهای هشدار دهنده 

قابلیت تغییر در فشار کاری وبالا بودن سرعت در دستیابی به راندمان نهایی
قابلیت نصب سوپر هیتر برای تولید بخار خشک طبق سفارش مشتری

استفاده از پیشرفته ترین مشعلها مطابق نظر مشتری
قابلیت نصب اکونومایزر برای افزایش راندمان طبق سفارش مشتری

 600_+20o
C تنش گیری بصورت انحصاری در دمای

استفاده از کوره کاروگیت 
تأمین مواد مصرفی از معتبرترین منابع اروپایی غربی 

    MSA boilers advntages

Small size, high efficiency, easy installation& starting up as 
well as transportation.
Applying the latest authentic standard in designing and
materials.
Quality control (QC) and quality assurance(QA) in all
fabrication procedures.
All process will be supervised by 3rd party insurance during 
manufacturing.
Free operational and maintenance courses in MSA Co. 
training complex.
Availability of spare parts and after sales services from
authorized agencies.
Engineering consultation in optimal selection of boilers.
Equipped with safety and alarm systems.
Ability of reaching to the maximum efficiency by changing 
the working pressure.
Capability of installing superheater system for producing 
dry steam based on order.
Ability of installing economizer to increase efficiency.
Stress relieving at 600±20 ̊C
Corrugated furnace 
Material supply from western Europe 6170 Lb/hr

25000 Lb/hr

combined type fire 
tube & watertube 
boiler15 ton/hr

50000 Lb/hr 
with super heater

70000 Lb/hr

120000 Lb/hr



شت ا د د يا



Note



D. Burner flame goes out after being ignited
1. Dirty photocell 
2. Obstacles between flame light and photocell 
3. Loose electric connections
4. Inverted electric connections in photocell circuit
5. Current received by photocell too weak
6. Perfect flame cannot be formed due to inappropriate air-fuel ratio 

E. Burner shut down during operation
1. No fuel
2. Fuel path problems
3. Fuel pump not functioning
4. Water penetration in fuel
5. Cold fuel in case fuel oil is used
6. Loose electric connections
7. Fuel pump aerated
8. Faulty celluloid fuel valve 
9. Inappropriate air-fuel ratio 
10. Faulty photocell
11. Power failure/disconnection 
12. Command circuit control fuse burnt out

F. Smoking Flame
1. Inappropriate air-fuel ratio 
2. Low fuel temperature in case fuel gas is used
3. Fuel high pressure
4. Dirty 2 &3 passes tubes
5. Smoke path problems

G. Burner continually shuts down &turns on
1. Boiler load is low in proportions to its size and capacity 
2. Copper nozzle leakage can disturb operation of pressure switches
3. Defective pressure switch
4. Burner door not properly closed

     Dangerous Situations in Steam Boilers 

The following conditions can lead to explosions:
1. Failure in regular performance monitoring of boiler automatic control systems. It is necessary to have automatic control 
systems installed on the boilers. Although this minimizes inspection activities, however, water level pressure control systems 
can fail to work properly for different reasons.
2. Doing repairs and adjustments on pump and burner command systems by unauthorized people.
3. Liquid fuel and/or gas amassed in furnace and return chamber
4. Casual and careless examination of safety and water level control valves.
5. Formation of deposits and settlings on furnace and thermal surfaces.
6. Corrosion of shell and heating surfaces, suspension of periodic inspections and thickness analysis of pressure parts
7. Water filtering and  corrosion  control devices not used



    Possible Defects of the system

a) Boiler cannot be filled with water
The following cases can be the cause which should quickly be eliminated
1.The pump switch is not in "on" position
2.The boiler feed water tank is empty  
3.Feed water valve on the tank is closed
4.Water filter is blocked with deposits or not clean
5.Water pump is aerated/vented 
6.Pump rotates inversely
7.Pump terminal connections not firm or correct 
8.Boiler feed water valve closed or defective
9.Water level controllers are defective
10. Connections of water level controllers are not correct
11.Buoy is tangled/impeded 
12. (In high capacity boilers) the valve beneath water level controller is not open
13. Pump contactor is defective
14. Overload relay activated
15.Pump power circuit fuse burnt out

b) Burner does not start
The following cases can be the cause which should quickly be eliminated
1. Burner is in "off" position
2. Burner fuse burnt out
3. Defective contactor
4. Burner in Lock Out position
5. Photocell exposed to light
6. Overload relay activated
7. Connections not firm
8. Burner door not closed firmly
9. Defective electric circuit

c) Burner motor and blower work but no flame is produced
This can be caused by following cases
1. Connections not firm or correct
2. Air pressure limit switch have not functioned 
3. Micro switches in  air damper and fuel path have not functioned
4. Empty fuel tank 
5. Cold fuel or faulty thermostat ( While working with fuel oil) 
6. Reversed burner, fuel pump or blower revolution
7. Dirty fuel filter 
8. Fuel path valves are closed
9. No sparks are produced
10. Dirty spark electrodes
11. Broken spark electrode
12. Electrodes are not adjusted
13. Faulty spark adaptor
14. Air damper not functional
15. Inappropriate air-fuel ratio 



     Quarterly Services

1. Clean the burner and check for leakages.
2. Clean second and third passes tubes with a special brush in case of observing soot in them.
3. Observing all safety precautions remove the manhole and handhole lids and check the boiler's interior for mud, deposit and 
rust.
Note: Do the second and the third precautionary measures in the first four months of the boiler’s operation. After that 
they can be carried out according to the boiler amount of time under working conditions. We can realize in what inter-
vals the tubes and boiler’s interior should be inspected. The intervals should not go beyond three months since dirty 
tubes lessen boiler’s nominal capacity as well as longevity while clean tubes increase boiler’s efficiency
Cleaning Methods:
The pipes are accessible by removing the lids of the front and rear smoke boxes. Brush any deposits and soot out of the pipe’s 
interior using a special brush. Deposit end soot are usually collected in the rear part of the boiler.  The deposit and soot of the 
second pass of the pipes are collected in the return chamber and those of the third pass in the rear smoke box. The smoke 
deposits can easily be wiped out by removing the lid at the end of the return chamber. When replacing the lids make sure they 
are water tight. Repair or replace the fittings which are damaged.

    Boiler Short-term Shut Down 

When shutting down the boiler for a short time up to one working shift, one of the following two ways can be adopted:
1- Close stop valve and select “automatic” for the burner and feedwater pump. This way the required steam pressure and water 
level are maintained for the next working shift. However; since this procedure is usually used when there is no one to attend the 
boiler it is strongly advised to check the procedure with the insurance company for certification. Moreover, make sure all controls 
and systems are in proper conditions.
2- Close steam outlet valve and select “manual” for feedwater pump. Raise the water level to the highest point on the water 
glass to compensate contraction resulted from reduction of pressure and temperature. Stop the pump and let the burner stop 
at the highest adjusted pressure level. Set both feedwater pump and burner switches in “off” state. When the burner stopped 
open it and clean the fuel cup while it is still warm. If it is cleaned later, carbon deposits form and dry on the fuel cup. Close 
feedwater valve. If boiler pressure falls during this process, water can not enter the boiler. Therefore, the next time the boiler 
is started make sure feedwater valve is open. Check water level and water glasses and clean the photocell and flame control 
hole at the back.

    Boiler long-term Shut Down 

Choose one of the following two ways when shutting  down the boiler for a long time. 
1. Dry Shut down
   After boiler's shut down, tubes, tube plates, furnace and all surfaces in contact with heat and combustion gas should be 
cleaned from soot and combustion deposits. After steam is let out and the boiler is lukewarm drain the water in the boiler and 
remove manhole, hand hole and mud hole lids. Remove any deposits, mud, etc. and thoroughly clean the interior. The interior 
should be fully dried by taking moisture away as far as possible. Remove water control buoys, clean their housings from depos-
its and rust scales and then dry and replace. Open air vent, blow down valve and steam stop valve. The boiler can be kept dried 
by using appropriate chemicals. During boiler's shut down, the engine should be revolved 2-3 times a week so that the axle is 
not laid in the same position for a long time.
2. Boiler filled with water 
In case the boiler is filled with water, shut it down. There should not be any bubbles. The boiler water should be changed once 
in a week and sufficient chemicals should be applied for filtration purposes and oxidation prevention 



     Daily Services 

1. Close water gauge glass isolating valves  and open it's drain valve.
The steam should move through at high speed. Let the steam go out for about 15 to 20 seconds. Close the drain valve and open 
the isolating valves. Water should enter the water gauge glass at high speed. One of the channels must be blocked if water 
enters slowly which should be unblocked immediately. 
2. Open the boiler's blow down valve. Let it be drained for some seconds.(this is done to reduce the particles suspending in 
boiler's water)
3. The flame control glass on the back should be cleaned if it is dirty.
4. Control Low Flame and High Flame.
5. Clean the cup (in high capacity boilers) and nozzle (in low capacity boilers) with a piece of cloth, paraffin or gas oil. Don't 
use cutting or pointed tools as they can cause damages and maladjustments leading to the need to change the cup or nozzle.
6. Keep the burner's parts clean. Daily stop and clean any oil leakage. 
7. Clean the water connection pipes by rotating the sequencing valve to the middle performance limit clockwise for 10 seconds. 
To clean the steam vent/path, rotate the sequencing valve clockwise to the end for 10 seconds. To return to normal condition, 
rotate the sequencing valve counterclockwise. 

     Weekly Services 

1. In order to ensure the proper operation of water control system, turn off the feedwater pump in the presence of boiler utility 
operator and let the water level go down due to evaporation as far as LOW WATER LEVEL on the gauge glass. The burner 
should stop and the LOW WATER LEVEL light and alarm turn on. Stop the alarm and let enough steam go out until the water 
level reaches EXTRA LOW WATER. Now the EXTRA LOW WATER LEVEL light and alarm turn on. Stop the alarm and do the 
necessary inspections. Start the feedwater pump, fill the boiler with enough water and start the burner. Note that it is not safe 
for the boiler to be in the EXTRA LOW WATER LEVEL conditions for a long time.
2. Check the warning devices such as alarms and lights.
3. Try to fix the problems in the above mentioned procedures, if any, as quickly as possible. Contact MSA authorized servicing 
agencies in case of failure in fixing them.
4. Check the feedwater pump filter and clean if needed.
5. In order to ensure the appropriate performance of the flame monitoring circuit, remove the burner's photocell while it is work-
ing. The flame should disappear immediately and the warning alarm and light turn on.
6. Clean the photocell with a piece of soft cloth and then replace it.
7. Check the spark plugs, fuel cup/nozzle, and clean if dirty.
8. Check the fuel and air damper fittings.

     Monthly Services 

1. Grease the blower's bearings
2. Lubricate electric motors according to the manufacturer's instructions.
3. Check the feedwater pump for leakages and noises.
4. Examine the fuel filter and wash with gasoil if needed.
5. Remove and clean the water pump filter.
6. Check all fittings and valves for leakages and fix if there are problems.  



Stop the alarm by depressing its switch and do the inspections job according to the follow-
ing sequence:

Start the pump as it is in automatic state and fill the boiler until water reaches PUMP OFF level. The pump should turn off au-
tomatically. Open the drain valve until it reaches PUMP ON level. The pump should turn on. Now turn off the pump and let the 
drain valve be open. Check the next two levels i.e. LOW WATER LEVEL and EXTRA LOW WATER LEVEL respectively. Open 
the fuel flow and return path valves and deaerate the fuel pump. (At least 2 liters of fuel should be let out to ensure complete 
deaeration of the fuel path). Never attempt to start the burner's motor before venting, however, to accelerate the job you can 
rotate the rotor manually. Make sure the photocell is positioned properly. The burner's door and all the boiler's fittings should 
firmly and appropriately be fitted. After ensuring the soundness of the fuses, fit them in their places. Check the rotation of the 
motors by making a very short start. Turn the boiler on if nothing is wrong.

All the procedures required to turn on the boiler are actuated at definite times by the timer in the electricity panel. The burner 
and the blower start after setting the burner's on-off switch at on. Within a few seconds, the damper opens and works for 35-60 
seconds to achieve a perfect pre-purging. The damper, then, switches to LOW and the spark is produced by a 220v. to 8500v. 
Step-up transformer.

The spark and the fuel come in contact with each other for a few seconds. The spark stops with the formation of a stable flame. 
After the stabilization of flame, the photocell issues the command for the continuation of the process and the NORMAL FIRING 
light turns on. The photocell controls the flame and if there is no flame issues SYSTEM STOP, and LOCK OUT WARNING 
ALARM and LIGHT commands. The Boiler's operator should consider required actions to settle this problem. . Note that at the 
beginning the flame adjustment switch (Hand / Auto Modulation) in LOW or HIGH working states can be either in Hand or Auto 
positions. The boiler should not operate with a high temperature/flame when it is cold. Therefore, make sure the flame adjust-
ment switch, in either hand or potentiometer positions, is in LOW state to gradually warm boiler's body and water, let steam go 
out through the vent on the top, and increase the pressure to at least 2 bars (30 psi). (potentiometers are only fitted on boilers 
with a capacity of 4500 kg/hr or higher).The vent can be closed when the boiler is fully vented. Now the flame adjustment switch 
can be set to high state.
It is recommended not to operate the boiler with a high flame for the first time. The volume of the water inside the boiler increas-
es as a result of being warmed; the boiler's drain valve can be opened to maintain a normal water level.

The boiler is equipped with a water gauge glass to provide control over the amount of water in the boiler. If the pressure rises to 
10.34 bars (150 psi) as a result of working with a high flame, the HIGH/LOW PRESSURE SWITCH automatically reduces the 
flame into a low one. In case the pressure exceeds 10.34 bars the boiler is automatically shut down by a special switch. The 
pressure difference between shut down and operating states can be adjusted.

For instance, if the boiler shuts down automatically at 150 psi and a pressure loss occurs because of steam being used, the 
switch can be adjusted to start again at 135 psi. If the boiler does not shut down automatically at 150 psi for any reasons the 
boiler's safety valve is actuated at 156 psi and prevents an explosion by letting out the extra steam. The safety valve has pre-
viously been adjusted  by MSA.



     Steam Pipes

Normally, steam pipes should be of such a size in which steam could pass through with a speed of 25 to 35 mps (meter per sec-
onds), however, if the piping system is long and contains too many fittings, the pipes should be considered to be of such a size 
so that desired pressure could be obtained. In order to prevent accumulation of water in the pipes, steam traps can be devised 
besides the application of 1% declivity. As steam passes, the pipes are expanded as a result of temperature rise. Therefore, 
special expansion bends and joints with expansion fittings in between should be utilized to avoid likely dangers and damages. 
The pipes are kept in place using suitable supports which allow horizontal but very restricted vertical movement of the pipes. Any 
branching, with the pipes sufficiently insulated, should be done over the steam pipe. Condensed water from fuel tank heaters or 
chemicals containers, should not enter the dearator since it is harmful to the boiler

    Operation Instructions 

After the boiler is positioned on the platform and required systems are installed, it can be  operated .Observing the following 
guidelines is also necessary. 
• Remove manhole lid and look into the boiler to ensure there are not any objects/things in it. Replace manhole lid and make 
sure all openings are securely closed. (These safety measures have previously been observed as part of the final test in MSA. 
Observing them at this stage provides utmost safety).
• Check the front and rear input components and housings and make sure they are secured in place and not slackened during 
transportation.
• Check all electric connections 
• Open the vent on the top of the boiler to let the air out
• Close steam main valve and make sure water-level valves and feedwater valves are open and drain valve is closed. (Feedwa-
ter check valve from feedwater tank should be open)
• Make sure water-level control valves, which open in a counter clockwise manner, are open.
• In order to prevent short-circuits, turn off all switches. In case the fuses are not faulty in the first step, put the command control 
circuit fuse in place and turn on the panel’s main switch. This lights up the Extra Low Water Level indicator and starts the alarm. 
Depress Mute Alarm switch to mute the alarm and then control the command circuit of water pump's contactor. If nothing was 
wrong with the circuit, turn off the panel's main switch and disconnect the panel's power supply. After putting the pump's power 
circuit fuses in place, connect the electricity again.
• Make sure the pump’s switch is in "off" position and that the pump is vented. Start the pump for a moment to check rotation 
and direction. If the pump's rotation was correct, start the pump and fill the boiler with water. For water adjustment purposes, the 
gauge glass should be scaled  as follows:
1. Mark the middle of the gauge glass usually leveled with the boiler's normal water level “NWL” (normal water level) and 12mm. 
above it “PUMP OFF” to indicate the water level at which the pump stops automatically.
2. Mark 12mm. below NWL  “PUMP ON” to indicate the water level at which the pump starts automatically.
3. Mark 50mm. below NWL  “LWL” (low water level).
4. Mark 75mm.below  NWL,  “ELWL” (Extra low water level).
After marking the gauge glass in the manner explained above, start the pump and fill the boiler with water until the water level 
reaches “PUMP OFF”. Now adjust the relevant Unit Switch inside the Dual Control Level at which stage the pump automatically 
stops. Open the blow down valve to let the water level go down. Now adjust the switch so that it automatically starts. Next, stop 
the pump and continue draining the boiler water until it reaches 1st Low Water Level. Close the blow down valve and again ad-
just the Unit Switch inside the level control for this situation so that the relevant indicator lights up and the alarm start. Stop the 
alarm using Mute Alarm switch, however, the Low Water Level indicator is still lit up. Again open the drain valve and let the water 
level go down until it reaches the Extra Low Water Level. Now close the drain valve and adjust the Unit Switch in the Control 
Level. In this condition the indicator lights up and the alarm starts.



    Fuel System 

• Installation of a valve for quick shutting off of the fuel system when there are fires is compulsory 
• Installation of a check valve in the path from fuel tank to the pump
• The pumping side of the pump should have positive pressure
• Under ground fuel sources should be pump to the burners up to 15 Lb/inch2  pressure
• Pipes' diameter for fuels with a viscosity of 200 seconds or higher should not be less than 2 inches
• The fuel system should not include galvanized pipes, and bending should be used instead of elbows
• The fuel pump should be equipped with a filter. Additional cylindrical filters can be used along the fuel pipes
• The fuel tank should be of proper capacity to supply the required amount of fuel to the boiler
• The installation of a drain valve at the lowest part of the tank to drain the water that is likely to be in it is necessary. 
• The installation of fuel-level gauges and tank deaeration eqquipment is obligatory
• Fire-fighting equipment and safety gears should be provided  for the tanks placed in heights
• The tank should be installed with a 1% declivity towards the drain valve so mud, precipitations and other deposits be directed 
towards it

    Feedwater tank

• The feedwater tank should be as close as possible to the water pump and it is advised to use straight fittings as far as possible
• The feedwater tank should be placed  in a higher position than the pump and the water-carrying pipe to the pump should be 
attached to the tank in a position above the tank floor
• If water treatment is achieved by adding chemicals via a control valve, the installation of a small separate pump is necessary 
for adding the chemicals at regular intervals.
• The installation of a valve for sampling and daily testing of water in the tank are of very high priorities
• The feedwater temperature should be between 85 C̊ to 95 C̊
• The installation of a thermometer and a water-level glass are necessary in order to provide helpful information for the operator 
about the amount of water required for the boiler

     Feedwater Conditions 	

The boiler is capable of working with appropriate efficiency and maintaining good working conditions provided that right feedwa-
ter be supplied to it. Natural water cannot be used as feedwater unless it is refined, softened and vented and by adding required 
additives, its oxidizing properties reduced. The oxygen in water results in rust and corrosion of metal surfaces particularly in fire 
tubes. Deposits formed because of particles suspending in water, cause damages to furnace, fire tubes, tube plates and reduce 
heat transfer rate causing a temperature increase in the metals, which in turn reduces the efficiency of the boiler and leads to 
serious damages. Further processing can be applied to the water in the boiler by adding chemicals sufficient for precipitating 
suspending particles and reacting to dissolved oxygen. 
Boiler water PH should be between 9.5 to 11 and daily examinations for ensuring feedwater and boiler water proper quality 
should be carried out on a regular basis. Considering the fact that deposits are formed because water is heavy, proper amount 
of chemicals should be applied to prevent heavy water. In the pressure range from 0 to 25 barg the density of all solids dissolved 
in the boiler water should be between 700 ppm. to 3500 ppm. and the density of all substances suspending should not exceed 
15 ppm. In this pressure range the alkalinity of all the water in the boiler (calculated as equivalent calcium carbonate) should 
be between 144ppm. to 700 ppm. The oxygen in boiler water can be eliminated by addition of sodium Sulfite and Hydrazine. 
Feedwater and boiler water ranges are provided in the General Assembly Drawing submitted to the purchaser with the boiler.
For more information refer to B.S 2486 standard or consult water softener manufacturers. Make sure to use a water softener.
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     Installation Preparation 

The boiler room should be constructed considering boiler dimensions with open doors and accessories such as water softener, 
deaerator, water supply tank, collector, valves and the like.
The boiler should be installed in a place with enough air for the system and enough space for cleaning the pipes. It should cor-
respond to boiler's weight, dimensions and accessories cited in table 1.

The boiler should be installed on a platform 30 cm. longer and wider than boiler's length and width at least (15 cm. on each 
side) and 15 cm. above the floor. There should be a sewer round the platform to direct the water on the boiler room floor off to 
the well or sewerage system. A little pool with a gutter on the top leading to the well or sewerage system, always full of water, 
should also be provided near the boiler's blow down valve. The blow down tube should be directed into this pool for dampening 
the steam.The pool should be covered with a moveable lid.
 
If the cabling has been accomplished through a channel, significant observance of safety precautions should be considered in 
order to prevent any electrical disturbance. The channel covering should be light and at the same time have enough strength 
against heavy weights. It is recommended that the boiler be placed in such a way so that its front part be opposite the boiler 
room entrance. The boiler room should be equipped with fire fighting gears to enhance the boiler's safety and readiness against 
any likely fires. 

     Chimney Installation   

The boilers made in MSA are equipped with appropriate blower and work well without chimneys. However, chimneys should be 
used to let the flue gases (combustion products) out of boiler room. The chimney height depends on location, neighboring high 
buildings, wind direction and other environmental factors. The minimum chimney height is 12m., however, the chimney ought to 
be of such a height so that the pressure loss caused by different air current directions is compensated.

Note

For more information, please contact us at MSA Sales & 

Marketing Department through 086-32172996, 32172903, 

32172984, 32172919, 32172926 or Fax: 086- 32172992 or 

MSA authorized servicing agencies if the guidelines cited 

in this manual are not helpful in restoring your equipment 

to proper operational conditions.



     Steam Boiler Structure

MSA steam boilers are manufactured in various capacities up to 120000 lb/hr (55000 kg/hr) and 450 PSI working pressure.
Special orders are accomplished with the installation of super heaters and economizers as per B.S 2790-1992 and Iranian Na-
tional Standard on steam boilers, and the ability of burning different fuels.   

Steam boilers manufactured in this large industrial complex are comprised of main body,  front and rear tube plates, furnace
and reversal chamber which after being completely assembled and welded are brought under non-destructive tests (radiog-
raphy, ultrasonic test, penetrating liquid test) . Afterwards, stress relieving operations are carried out in a special furnace. The 
boilers have two passes of tubes and a furnace constituting three heating passes in all.

The furnace, welded to the front tube plate and the front part of the return chamber constitutes the first pass.
The second pass consists of the tubes running from the return chamber to the front tube plate and the third pass consists of the 
tubes running from the front tube plate to the rear tube plate. The flame is formed in the furnace and the combustion products, 
passing through the second and third pass tubes and front and rear smoke boxes, exit through the chimney. At the end of this 
course, the water temperature reaches its highest possible degree as a result of absorbing the heat from fuel combustion.

The boilers are fitted with hand holes, man holes and mud holes in the body having moveable lids sealed with graphite washers.
The rear and front smoke boxes have been provided for repairing, changing and cleaning of the tubes. The second and the third 
pass tubes are sealed using the technique of expanding the tubes ends. Then, the boilers are brought under hydrostatic test at 
a pressure 1.5 times the design pressure to ensure fully sealed fittings.

After the boilers are installed on their chassis and the smoke boxes are assembled, all external surfaces are sandblasted and 
coated with a film of refractory coating material. The external surfaces are, afterwards, insulated with rock wool at least 50 mm. 
thick finished with an steel protective layer. In all production procedures, MSA Quality Control and Quality Assurance Depart-
ments and the resident inspectors of Standards and Industrial Research Institution carefully inspect the procedures and issue 
relevant certificates.
After valves, burner, power (electricity) and control systems are installed, steam test, final setting of the boiler and attachment 
of boiler's specifications/name plate are carried out. The boiler is, then, painted and transferred to the company's warehouses. 
In the end, the company's quality control department prepares a quality control book including all material and test certificates.

The repair and maintenance of the boilers, specially the parts emphasized in this manual, are of considerable importance and 
it is advised to maintain extreme care during different repair/maintenance procedures. 

Notes 
The following devices/facilities can be installed on boilers as options as per customer's requirements:
1. Installation of TDS for controlling dissolved solids in boiler water.
2. Installation of automatic drain system for the drainage of deposits and decreasing boiler's water hardness or alkalinity.
3. Installation of electronic water level controller instead of the ordinary submersible type one.
4. Installation of check valve in the boiler's feedwater course to prevent thermal shock.
5. Provision of  PLC controllers for the burner and boiler
6. Installation of silencer in the burner's air intake blower course decreasing the boiler's noises to 85dB (A) in a 1m. distance.
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The present guidebook contains instructions about installation, 
commissioning and maintenance of steam boilers. Therefore, a very 
careful study prior to operating them is strongly recommended. 
In the compilation of this manual, for the sake of brevity, efforts 
have been made to only point out important guidelines in order to 
prevent erroneous operation and enhance efficiency and durability 
of boilers.

Preface

In the name of GOD



MSA

Steam Boilers have major applications in hygienic, heating, food, pharmaceutical, 
fiber making, tire making, textile industries and many other professions requiring 
water vapor in their production processes. From different point of views, maintenance, 
cleaning, and necessary precautions in preventing corrosion and formation of deposits 
are of utmost importance, since neglecting technical, protective and safety measures 
results in boiler's life decline, waste of money and time, and reduction of efficiency 
in achieving desired results. The present guidebook, aiming at transferring necessary 
information and instructions for commissioning and maintenance of steam boilers 
made in Machine Sazi Arak, has been provided for our venerable customers and 
operators, and a careful observance of its contents leads to the equipment longer life, 
greater efficiency, savings and better consequences. 

Machine Sazi Arak

Machine Sazi Arak



Machine Sazi Arak

Introduction 

    Machine Sazi Arak Co. (MSA), the first and the biggest designer and manufacturer of steam boilers and hot water boilers in 
Iran and the Middle East, with more than 45 years of dazzling experience and enjoying the services of more than 2000 skilled 
work force, modern equipment and drawing on the findings of its Training Center and Industrial Research Complex has always 
been trying its best to manufacture high quality products in line with the latest technological advances. MSA products have so 
far found their ways to the domestic markets and different markets abroad.
   The company started its activities in this regard in 1971 with the transfer of the required technology from John Thompson Co., 
one of the reputed steam boiler manufacturers worldwide in England. Enjoying state-of-the-art facilities, equipment and the new 
designs and development of the product have made our company capable of producing fire tube steam boilers and hot water 
boilers with the highest possible capacities allowed (1000 to 120000 lb/hr). 
   In the recent years, because of the urgent need of the country for the optimization of energy consumption, MSA steam boilers 
have acquired the possibility of being equipped with economizers, superheaters and fuel convertors. The fire tube steam boilers 
manufactured in this factory are three–pass wet back type, which enhances the efficiency of heating power of the boiler.
• It is worth noting that because boilers are subject to producing extremely high pressures and temperatures, the production 
course of action should result in quality products being safe from different point of views. Therefore, in the production of MSA 
steam and hot water boilers some guiding principles have been developed to ensure the achievement of the goals set in the 
quality policy of the company. They include:
• Design and manufacture as per B.S -2790-1992 Iranian National Standard and EN 12953
• Procurement of material/equipment from internationally renowned suppliers (west European countries).
• Procurement of burners for low capacity boilers (1000 lb/hr and 6170 lb/hr) from renowned domestic manufacturers and for 
boilers with higher capacities (10000 lb to 120000 lb) Hamworthy burners made in England with the ability to burn gas, gas oil 
and mazut are procured. (So far thousands of Hamworthy burners of the latest technology have been installed on MSA steam 
and hot water boilers)
• Inspectors from Quality Control Department (QC), Quality Assurance Department (QA), and the resident inspectors of Stan-
dards and Industrial Research Institution continually supervise all the production procedures.
• The stress relieving operations of the boilers are carried out in 600±20 C°conditions resulting in the uniformity of the molecular  
structure in pressure parts and the elimination of the residual stresses of different processes such as rolling, fabrication and 
welding. This process is exclusively done in Machine Sazi Arak.
• After the tubes are fixed and expanded, the boilers go through with hydrostatic test for half an hour under a pressure 1.5 times 
the design pressure.
• In the end, the boilers experience a steam test for 24 hours in which all relevant parts are examined.
In order to build up utmost customer satisfaction and welfare, MSA offers services such as a two-week operator training in MSA 
Training Center and Industrial Research with accommodation and all welfare facilities, a guarantee period, commissioning and 
two times free servicing of the boilers in the first year, after sale services by MSA authorized agents throughout the country after 
the guarantee period expires.

    In the recent years, with the ever-increasing growth and development of the country's various industries, the need for boilers 
of higher capacities and greater working pressures also increased. Therefore, because of the insufficient production of this type 
of boilers in the country, the great demand for them, requests from foreign manufacturers, used boilers being imported resulting 
in lots of problems in operating them, and the loss of vast amount of country's resources spent on them, MSA decided to design 
and manufacture water tube boilers in addition to the manufacture of fire tube boilers and steam boilers used in combined-cycle 
power plants. MSA is, now, working on the design and manufacture of several water tube boilers ordered by Oil and Gas Indus-
tries. All O-type, A-type and D-type water tube boilers are manufactured in MSA in various capacities and working pressures 
equipped with super heaters and economizers.
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